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CUVANT INAINTE

Schimbdrile climatice, un subiect intens cercetat si controversat inca de la aparitia
primelor studii climatologice moderne, reprezinta o tema de actualitate a zilelor noastre,
mai ales Tn contextul in care Incalzirea globald este dovedita si observabila, iar fenomene
meteorologice periculoase ce pot fi incadrate in categoria hazardurilor meteo — climatice
produc regulat pagube materiale imense si duc la pierderi de vieti omenesti. Intrebarile
ce decurg din aceastd tema nu sunt sau nu ar trebui sa fie legate de existenta in sine a
fenomenului de incalzire globala, demonstrabild atat prin sirurile de date meteorologice
existente cat si prin observarea efectelor directe ale acesteia, ci trebuiesc mai degraba
orientate spre studierea impactului pe care il are dezvoltarea societdtii umane asupra
incdlzirii globale, cu alte cuvinte este necesar a se cunoaste in ce mdsura omul
influenteazd aceste fenomen natural al incalzirii climatice, cum va evolua acesta in
viitorul apropiat, ce putem face pentru a limita influenta antropica asupra evolutiei climei
si pentru a evita depasirea anumitor praguri, depasire ce ar duce la perturbari in evolutia
ecosistemelor naturale sau a societétii umane.

Realizarea de scenarii cu privire la evolutia climei este un subiect de actualitate
in climatologia moderna, existand de asemenea si o serie de preocupdri ce vizeaza
impactul si evolutia impactului pe care 1l are si il va avea clima asupra societatii umane.
Pentru ducerea la bun sfarsit a acestor studii, insd, pentru a intelege anumite subtilitati
ale manifestarii unor elemente climatologice si fenomene meteorologice periculoase este
absolut necesara cunoasterea evolutiei Tn trecut a climei. In lucrarea de fati, fird a avea
pretentia realizarii unei reconstructii climatice, ne propunem sa contribuim la realizarea
unui tablou al manifestarii unor fenomene meteorologice ce pot fi considerate hazarduri
si care s-au manifestat in timp istoric la nivelul Campiei Banatului si, totodata la
realizarea unei baze de date ce sd le cuprindd. Completarea ulterioara a acestei baze de
date cu informatii noi, precum si realizarea de corelatii cu studii dendrocronologice si de
altd natura ar putea duce la realizarea unei reconstructii climatice la nivelul Campiei
Banatului. De asemenea, un alt obiectiv al prezentei lucrari este urmarirea in timp istoric
a evolutiei pe care o are impactul hazardurilor meteo — climatice asupra societatii umane
si a evolutiei modului n care hazardurile sunt percepute de cétre aceasta, in conditiile in
care, desi habitatul uman este In continua extindere, crescand astfel nivelul de expunere
la intemperii, dezvoltarea societdtii umane, precum si studierea aprofundata a acestora,

scazand nivelul vulnerabilitétii societatii in fata hazardurilor meteo — climatice.



1. NOTIUNEA DE HAZARD - ASPECTE TEORETICE

Preocupari legate de anumite tipuri de fenomene considerate astazi a fi hazarduri
si fenomene de risc apar din cele mai vechi timpuri, Insa studierea mai aprofundata si
definirea ca atare a acestora a inceput de-abea in secolul al XX — lea. Geograful american
Harlan H. Barrows (1877 — 1960) este considerat de catre unii autori drept initiatorul
studierii hazardurilor in geografie, prin articolul sdu Geography as human ecology din
anul 1923, Barrows, impreuna cu studentii sdi studiind modul in care societatea umana
se adapteaza la extremele de mediu, in special la inundatii (Kates, Burton, 1986, citati
de Cutter, 2006).

In zilele noastre, Dictionarul explicativ al limbii roméne, editia a II-a (1998)
defineste hazardul ca fiind o “imprejurare sau concurs de imprejurdri (favorabile sau
nefavorabile) a caror cauzd ramdne in general necunoscutd, prin extensiune, intdmplare
neprevdzutd, neasteptatd” (D.E.X., 1998, p. 445), iar riscul este definit ca “posibilitate
de a ajunge intr-o primejdie, de a avea de infruntat un necaz sau de suportat o pagubd;
pericol posibil” (D.E.X., 1998, p. 929). O definitie mai recenta si mai cocludenta este
definitia elaboratd de Strategia internationalad a ONU pentru reducerea dezastrelor
(United Nations International Strategy for Disaster Reduction sau UNISDR) (rezolutia
A/71/644 din 1 decembrie 2016), care spune ca hazardul este ,,un proces, fenomen sau
activitate umand ce poate cauza pierderi de vieti omenesti, vatamdri corporale sau alte
efecte asupra sandtdtii, pagube materiale, perturbdri sociale §i economice sau
degradarea mediului”. De altfel, aceastd ultimi definitie, putem spune ci derivi din
definitia datd de Cambridge Dictionary, ,,ceva care este periculos §i poate provoca
daune™?.

Datorita complexitatii hazardurilor, incé de la inceputul studierii acestora apar 0
serie de criterii de clasificare. Principalele criterii sunt in functie de mediul n care apar
sau de agentul care duce la declansarea lor, dar, in multe cazuri se impune o analiza mai
nuantatd a hazardurilor si o departajare pe criterii mai stricte, cum ar fi intensitatea
impactului probabil, tipul daunelor posibile, extinderea arealului afectat, frecventa,

predictibilitatea etc.

L https://www.preventionweb.net/files/50683 oiewgreportenglish.pdf, p.18, accesat la data de
25.01.19
2 https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/hazard#dataset-cald4, accesat la data de
25.01.19



In functie de mediul In care apar hazardurile putem avea doui mari categorii:
hazardurile naturale si hazardurile antropogene (Balteanu, Alexe, 2001). Hazardurile
antropogene sunt hazarduri generate de activitati umane si se refera la accidente din
agriculturd, industrie, transporturi etc., iar hazardurile naturale cuprind:

a. hazarduri endogene, legate de activitatea vulcanica si de cutremurele de
pamant, fiind generate de energia provenita din interiorul Pdmantului,

b. hazarduri exogene, ce cuprind la randul lor:

- hazarduri meteo-climatice, generate de activitatea atmosferica, cum ar fi
ciclonii, tornadele, furtunile, grindina, poleiul, seceta, valurile de frig sau de céldura etc.;

- hazarduri hidrologice, precum inundatiile, strans legate de obicei de hazardurile
meteo-climatice;

- hazarduri oceanografice, cum ar fi ice-bergurile, tsunami, ridicarea nivelului
Oceanului Planetar etc.;

- hazarduri geomorfologice: alunecérile de teren, prabusirile, eroziunea etc.;

- hazarduri pedologice, cum ar fi compactarea solurilor, salinizarea, gleizarea
solurilor etc.;

- hazarduri biologice, cum ar fi epidemiile, invaziile de lacuste etc.;

- hazarduri biofizice, precum incendiile;

- hazarduri astrofizice, precum caderile de meteoriti etc.



2. CADRUL NATURAL AL CAMPIEI BANATULUI

Céampia Banatului ocupd partea de vest a Banatului, fiind asezatd in sudul
Céampiei Tisei sau sud — estul Campiei Dunarii de mijloc (Nagyalfold sau Alfold), parte
a Bazinului Panonic (Manciulea, 1938; Mihdilescu, 1966; Posea, 1997) (Fig. 2.1).

Limitele Campiei Dundrii de mijloc
Limitele Campiei Tisei

R o e v 4 P TR 2 F LEGENDA

W i" S y Nikae 1 SR
Fig. 2.1. Localizarea Campiei Banatului in cadrul Bazinului Panonic (adaptare dupa Balogh, 1903;
Cholnoky, 1910; Mihailescu, 1966; Hajdu — Moharos, Hevesi, 1997).

Limitele Banatului de campiei sunt date in mare parte de limitele naturale ale
Banatului: Muresul in nord, Tisa in vest si Dunarea in sud; in est, limita fati de Dealurile
si Muntii Banatului este data aproximativ de izohipsele cuprinse intre 160 si 200 m, pe
o linie sinuoasd intre Lipova, pe malul stang al Muresului si zona de varsare a Nerei in
Dundre, in apropiere de Bazias (Mihdilescu, 1966; Cotet, 1973; Hajdd — Moharos,
Hevesi, 1997). Desi partea de nord a Campiei Muresului, situata la nord de raul Mures,
este deseori inclusd Campiei Banatului (Mihailescu, 1966; Sencu, Ianos, 1992; Posea,
1997), in studiul de fatd nu vom depdsi granitele traditionale ale Banatului istoric, granita
nordicd a acestuia fiind reprezentatd de raul Mures.

Formarea Campiei Banatului este in stransd legaturd cu evolutia Depresiunii
Panonice. Etajarea Campiei Banatului scoate in evidentd existenta unei trepte mai inalte,
cu altitudini cuprinse in general intre 100 — 200 m, in apropierea dealurilor si a muntilor,
a unei trepte mai joase cu altitudini cuprinse intre 70 — 100 m si a unei zone de luncd, cu
un relief tandr si mai putin evoluat. Cele mai extinse sunt campiile joase si cele inalte,
diferentele dintre acestea fiind date nu doar de altitudine, ci si de varstd, aspect,

adancimea panzei freatice, tendinte de inmldstinire, grosimea si tipul loessoidelor si a
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loessului, tipuri de sol etc. Limita dintre cele doua tipuri de campie urmareste in general
izhipsa de 100 m (Ianos et al., 1997) (Fig. 2.2).

Campiile Tnalte (Fig. 2.2) sunt reprezentate de Campia Vingai, Campia
Lugojului, Campia Béarzavei, Campia Oravitei sau Campia inaltd Caras — Nera si de
Cémpia Deliblatei, iar campiile joase de Campia Torontalului, Campia Timisului si
Campia joasa (aluviald) Caras — Nera. Luncile raurilor au o extindere mare in lunca
Dunarii, in cea a Tisei sau cea a Muresului, 0 extindere semnificativa avand si luncile
raurilor Bega, Timis, Poganis si Barzava, lunca reunita a acestora suprapunandu-se peste

Campia Timisului sau luncile raurilor Caras si Nera ce se suprapun peste Campia aluviala

Caras — Nera.

LEGENDA
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Cifrele si literele de pe
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a,b,c,d - Subdiviziuni
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Fig. 2.2. Limite si subdiviziuni ale Campiei Banatului (adaptare dupa Mihailescu, 1966; Cotet, 1973;
Hajdl — Moharos, Hevesi, 1997; lanos et al., 1997; Posea, 1997; Harta geomorfologicd a Serbiei):
1 - Campia Vingdi; 2 - Campia Lugojului; 3 - Campia Bérzavei; 4 - Campia inaltd Caras — Nera (a - Campia
subcolinara a Varsetului, b - Campia subcolinard a Carasului sau a Oravitei, ¢ - Campia Nerei sau Campia
Socol); 5 - Campia Deliblatei (a - Campia Pancevo, b - Nisipurile Deliblatei); 6 - Campia Torontalului (a
- Campia Arancdi, b - Lunca Tisei, ¢ - Campia Kikindei sau a Jimboliei, d - Lunca Muresului); 7 - Campia
Timisului (a - Campia Moravitei, b - Campia Alibunari); 8 - Campia joasd (aluviald) Caras — Nera (a -
Campia aluviald a Carasului, b - Depresiunea Bela Crkva); 9 - Lunca Dundrii.

Cu o densitate medie cuprinsa in general intre 0,2 - 0,4 km/km? (Kokai, 2010),
reteaua hidrografica a Campiei Banatului apartine in totalitate bazinului hidrografic al

8



Dunarii. Cele mai lungi dintre rauri marginesc campia spre sud si sud — vest (Dunarea),
vest (Tisa) si nord (Muresul), apoi urmeaza o serie de rauri cu izvoarele In Muntii
Banatului (Timisul, Bega, Barzava, Nera, Carasul, Poganisul etc.), precum si raurile
autohtone, cu izvoarele In Campia Banatului (Aranca, Moravita, Bega Veche etc.).
Reteaua hidrografica este completata de o serie de canale construite incepand din secolul
al XVIII — lea.

Desi sunt numeroase, suprafata ocupata de lacurile din Campia Banatului nu este
prea mare. Mlastinile ocupau suprafete intinse in trecut, mai ales In Campiile joase ale
Timisului si Torontalului sau in luncile Dundrii si Tisei, cele mai ntinse fiind cele de la
Alibunari si Itebe (Temesy, 1939; Glaser, 1939; Kokai, 2010). Lucrarile hidrotehnice de
amploare ce au inceput ntre anii 1718 — 1720 au dus la transformarea mlastinilor din
trecut in terenuri agricole, n zilele noastre pastrandu-se doar zone mlastinoase restranse
ca suprafatd sau foste mlastini, amenajate si transformate in zone piscicole, la Ecka, la
Satchinez sau in luncile Dundrii si Tisei (Temesy, 1935, 1939; Posea, 1997; Kokai, 2010;
Harta apelor din VVojvodina).

Sub aspectul zonalitatii tipurilor de vegetetie, Campia Banatului apartine zonelor
de stepd, silvostepd si padure de cer si girnita, iar din punct de vedere al regionadrii fito
— geografice, regiunii macaronezo — mediteranceand, subregiunea mediteraneeand,
provincia panono — iliricd, districtul Campiei Banatului, cu elemente floristice central —
europene, euroasiatice, pontice, mediteraneene si submediteraneene, la care se adaugd o
serie de endemisme (Donita, 1983; Popova — Cucu, Muicd, 1983). Sub presiunea
nevoilor de terenuri agricole, activitatea antropica a dus la fragmentarea si la diminuarea
ca extindere a vegetatiei naturale, aceasta fiind in mare parte inlocuita de plante de
cultura (Ianos et al., 1997).

Diversitatea tipurilor de soluri din Campia Banatului este o consecintd a
diversitdfii raspandirii factorilor pedogenetici, distributia solurilor fiind in stransd
legaturd cu particularitatile climatice si de vegetatie, de relief si microrelief, ale rocilor

superficiale si ale apelor freatice (Ianos et al., 1997).



3. CLIMA CAMPIEI BANATULUI

Pentru realizarea acestui capitol au fost folosite date de la 18 statii meteorologice,

din care 5 statii aflate in afara limitelor Cadmpiei Banatului, dar in imediata apropiere a

acesteia (Fig. 3.1).

Fig. 3.1. Amplasarea statiilor meteorologice din Caimpia Banatului si imediata apropiere.

Asezarea geograficd a Campiei Banatului, precum si circulatia generala a
atmosferei determind existenta unui climat temperat continental moderat. Desi putem
vorbi de o oarecare omogenitate a principalelor elemente climatice pe toatd intinderea
arealului studiat, existd unele mici deosebiri la nivel de micro si topoclimat, deosebiri
datorate elementelor cadrului natural sau influentei antropice. Astfel, temperaturile
medii anuale (Tabelul 3.1) cresc in general dinspre nord spre sud, odatd cu cresterea
nivelului de radiatie solara primitd. In jumitatea nordicd a cAmpiei se constati o usoara
scadere a temperaturilor dinspre vest spre est, odata cu apropierea fatd de zona montana,
in timp ce in jumadtatea sudicd, temperaturi mai ridicate se intdlnesc in sud — est, zond
aflatd sub influenta vantului Cosava, vant cald si uscat sau in extremitatea sud — vestica,

sub influenta insulei de cdldura a orasului Belgrad, cel mai mare oras din apropierea
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Campiei Banatului. Cantitétile de precipitatii cazute (Tabelul 3.2) scad dinspre est si sud
spre nord — vest, odata cu departarea de zona montana.

In ceea ce priveste evolutia in timp a parametrilor climatici (Fig. 3.2, 3.3), se
observa o crestere a temperaturilor, mai ales in ultimele 2 decenii, precum si o usoara
crestere a cantitatilor de precipitatii cazute, aceasta din urma venind insa pe fondul unei
scaderi, daca ne raportdm la ultimii 120 de ani. Tot legat de precipitatii mai trebuie sa
amintim faptul cd exista o diferentd din ce In ce mai mare intre cantitatile de precipitatii
cazute in anii ploiosi comparativ cu cele cdzute in anii secetosi. Umezeala relativa medie,
precum si nebulozitatea totala prezinta tendinte de scadere Tn ultimii 30 de ani (Fig. 3.4,
3.5), iar frecventa vanturilor a crescut, scdzand insa viteza medie a acestora (Tabelele
3.3,3.4).

Tabelul 3.1. Evolutia temperaturilor medii multianuale (°C) in ultimele 6 decenii la statiile meteorologice

din Banatul de campie si din imediata apropiere (date prelucrate dupa: C.M.R. Banat — Crisana, 1961 —
2020; Meteoroloski godi$njak, 1961 — 2020; Popa et al., 2018; www.met.hu; www.meteologos.rs).

Nr. | Statia 1961- | 1971- | 1981- | 1961- | 1991- | 2001- | 2011- | 1991- | 1961-
crt. | meteorologicd | 1970 | 1980 | 1990 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2020 | 2020
1. Timisoara 10,6 10,6 10,8 10,6 11,1 11,6 12,4 11,7 11,2
2. | Lugoj 10,4 10,3 10,4 10,4 | 10,7 114 | 121 11,4 | 10,9
3. | Arad 10,5 10,3 10,4 10,4 | 10,6 11,2 12 11,3 | 10,8
4, Caransebes 10,2 10,1 10,1 10,1 10,5 11,1 11,7 11,1 10,6
5. | Szeged 10,4 10,4 | 10,6 10,5 10,8 11,3 12,1 11,4 | 10,9
6.. | Kikinda 10,8 10,7 10,8 10,8 11,4 11,9 125 | 119 | 113
7. | Zrenjanin 10,9 10,7 11 10,9 11,5 12 12,8 12,1 | 115
8. | VrSac 11,4 11,3 11,4 11,4 | 11,8 12,4 | 131 12,4 | 11,9
Medie 10,6 10,5 10,7 10,6 11 11,6 12,3 11,7 | 111

C. Banatului

Tabelul 3.2. Evolutia cantitatilor medii multianuale de precipitatii (mm) in ultimele 6 decenii la
statiile meteorologice din Banatul de campie si din imediata apropiere (date prelucrate dupd: C.M.R. Banat
— Crisana, 1961 — 2020; Meteoroloski godisnjak, 1961 — 2020; Popa et al., 2018; www.met.hu;
www.meteologos.rs).

Nr. | Statia 1961- | 1971- | 1981- | 1961- | 1991- | 2001- | 2011- | 1991- | 1961-
crt. | meteorologicd | 1970 | 1980 | 1990 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2020 | 2020
1. | Timisoara 607,8 | 600,8 | 5659 | 591,5 | 587,8 | 656,8 | 569 | 604,5 | 598
2. | Lugoj 693,5 | 7055 | 616,6 | 671,9 | 690,4 | 750,6 | 626,8 | 689,2 | 680,6
3. | Arad 595,7 | 575,2 | 547,4 | 572,8 | 590,8 | 641,6 | 5859 | 606,1 | 589,4
4, Caransebes 781,1 | 816,5 | 704,7 | 767,4 | 7145 | 854,6 | 7705 | 779,9 | 773,6
5. | Szeged 513,8 | 502,8 | 461,8 | 492,8 | 503,8 | 576,8 | 524,8 | 535,1 | 514
6. | Kikinda 541,2 | 570,7 | 494,5 | 5355 | 549,4 | 625,8 | 538,7 | 571,3 | 553,4
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7. Zrenjanin 549,3 | 579,4 | 539,5 | 556,1 | 587,7 | 626,3 | 577,5 | 597,1 | 576,6
8. | Varset 629,6 | 699,1 | 6149 | 647,9 | 643,3 | 688,4 | 649,7 | 660,5 | 654,2
Medie C. B. 614 | 631,3 | 568,2 | 604,5 | 608,5 | 677,6 | 6054 | 630,5 | 617,5
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Fig. 3.2. Evolutia temperaturilor medii anuale la statia meteorologica Timisoara Tntre anii 1901 — 2020
(date prelucrate dupa: Berecz, 1901 — 1910; Berecz, O., 1911 — 1917; Ehmann, 1918; Institutul
Meteorologic Central al Romaéniei, 1923 — 1959; C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020;
www.meteologos.rs).
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Fig. 3.3. Evolutia cantitatilor anuale de precipitatii la statia meteorologicd Timisoara intre anii 1901 — 2020
(date prelucrate dupa: Berecz, 1901 — 1910; Berecz, O., 1911 — 1917; Ehmann, 1918; Institutul
Meteorologic Central al Romaniei, 1923 — 1959; C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020).
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Fig. 3.4. Evolutia umiditatii relative medii anuale la statia meteorologicd Timisoara (date prelucrate dupa
baza de date a C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020).
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Fig. 3.5. Evolutia nebulozititii medii anuale la statia meteorologica Timisoara (date prelucrate dupa baza
de date a C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020).

Tabelul 3.3. Frecventa vantului pe directii (%) la statia meteorologicd Timisoara,
n perioada 1961-2020 (date prelucrate dupa baza de date a C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020).

Perioada Directia Calm
N NE E SE S SV V NV
1961-1990 8 6,6 6,6 4,6 9,1 6,9 9,7 13 35,5
1991-2020 | 10,7 | 7,2 | 153 | 6,8 | 10,8 | 4,6 9,7 11 23,9
1961-2020 | 9,3 6,9 11 57 10 57 9,7 12 29,7

Tabelul 3.4. Viteza medie a vantului pe directii (m/s) la statia meteorologica Timisoara, in perioada 1961 -
2020 (date prelucrate dupa baza de date a C.M.R. Banat — Crisana, 1961 — 2020).

Perioada Directia Viteza
N NE E SE S SV V NV | medie
1961-1990 | 3,6 2,4 2,3 2,7 3,7 3.3 3,2 3,5 31
1991-2020 | 2,9 1,6 15 1,6 2,7 2,1 2,3 2,5 2,2
1961-2020 | 3,2 2 19 2,2 3,2 2,7 2,8 3 2,6
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4. METODOLOGIE SI ISTORICUL CERCETARII

Dat fiind obiectivul principal al acestei lucrari, acela de a analiza evolutia in timp
a hazardurilor meteo — climatice si de a realiza o baza de date ce sd cuprindd majoritatea
fenomenelor cunoscute pentru Campia Banatului ce pot fi incadrate n aceasta categorie,
metodologia de lucru folosita se incadreaza la limita geografiei cu istoria, multe dintre
materialele folosite in redactarea lucrarii de fata fiind lucrari si documente istorice.

Pentru perioada Antichitdtii si a Evului Mediu timpuriu (pana la sfarsitul
secolului al X-lea) documentarea evenimentelor climatice a fost facutd cu ajutorul
lucrarilor de istorie a Banatului, a bazelor de date privind principalele evenimente
climatice din Imperiul Roman sau Europa si a unor cronici scrise de romani sau bizantini,
iar pentru perioada Evului Mediu dezvoltat si tarziu (secolele XI — XVII) din cronici,
jurnale, scrisori $i documente bizantine, maghiare Sau turcesti, lucrari de istorie a
Banatului, precum si din baze de date ce cuprind informatii legate de clima Ungariei, a
Romaniei sau a Europei in general. De amintit sunt mai ales lucrarile publicate de Pap
(1822), Millhoffer (1898, 1899, 1900), Réthly (1962), Kiss (1996, 1999, 2000, 2003,
2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2019), Racz (1999, 2001, 2006),
Vadas, Kiss (2009) sau Vadas, Racz (2010, 2013), despre evenimente meteorologice ce
au avut loc pe teritoriul fostului Regat al Ungariei, Topor (1964), Cernovodeanu, Binder
(1993) sau Dudas (2006), despre calamitati naturale din trecutul Romaniei, respectiv al
Transilvaniei, McCormick et al. (2012), despre evenimente climatice din timpul
Imperiului Roman, Yavuz et al. (2007) si Telelis (2008), despre evenimente climatice
din Imperiul Bizantin, Bréazdil, Kotyza (1995) sau Brazdil et al. (2013, 2020), despre
evenimente climatice din Europa Centrald, lucrarile de istorie a Banatului publicate de
Hategan (2005, 2006, 2008, 2010) sau colectia de cronici turcesti din secolele XV —
XVIII publicata de Guboglu si Mehmet (1966, 1974, 1980).

Pe parcursul Epocii Moderne (1701 — 1900), numarul din ce in ce mai ridicat de
informatii despre evenimente meteo — climatice care au avut loc Tn Campia Banatului
ne-a determinat sd renuntam progresiv la informatiile referitoare la evenimente
desfasurate in regiuni mai indepartate, concentrandu-ne in primad fazd atentia asupra
acelora ce au afectat Campia Panonicd, apoi doar asupra acelora ce au afectat Campia
Banatului si zonele aflate in imediata apropiere. Dintre sursele de informare folosite

mentiondm jurnale si scrisori, lucrari de istorie a Banatului, baze de date ce cuprind
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informatii legate de clima Ungariei sau a Romanieli, iar spre sfarsitul acestei perioade,
presa, precum si masurdtori sau studii meteo — climatice. Sunt de amintit sunt mai ales
lucrérile publicate de Pap (1822), Hanusz (1890), Réthly (1970, 1998) sau Racz (2001,
2008), despre evenimente meteorologice ce au avut loc pe teritoriul fostului Regat al
Ungariei, Topor (1964), Cernovodeanu, Binder (1993) sau Dudas (2006), despre
calamitati naturale din trecutul Romaniei, respectiv al Transilvaniei, precum si revistele
de specialitate Természettudomanyi évkonyv / Flzetek (Anuar / Caicte de Stiinte ale
Naturii) (1874 — 1918) de la Timisoara sau Az Iddjaras (Vremea) (1897 — prezent) de la
Budapesta.

Pentru Epoca Contemporand (1901 — 2020), pe 1anga existenta datelor concrete
rezultate din masuratori meteorologice, am avut la dispozitie un volum coplesitor de
ridicat de informatii atat din presa scrisd, cat si din numeroase lucrdri de specialitate,
astfel incat nu gasirea informatiilor a reprezentat cea mai mare problemd, ci selectarea
acestora. Datoritd volumului ridicat de informatii si, mai ales a unor particularitéti ce tin
de gradul de accesibilitate al unor informatii si de veridicitatea acestora, de consistenta
datelor meteorologice si de gradul de accesibilitate al acestora, dar si de anumite
particularitati climatice, aceastd perioadd a fost Impartita in patru subperioade egale, si
anume anii 1901 — 1930, 1931 — 1960, 1961 — 1990 si 1991 — 2020. Pentru fiecare dintre
aceste perioade au fost realizate baze de date ce cuprind valori termice medii lunare si
anuale, maxime si minime termice lunare si anuale, cantitdfi lunare si anuale de
precipitatii, precum si maxime diurne de precipitatii. Realizarea capitolelor referitoare la
aceastd perioada a presupus parcurgerea mai multor etape.

O primd etapd a constat in identificarea a cat mai multor surse de date
meteorologice pentru zona studiatd, urmatd de o inventariere a datelor si stabilirea unor
statii meteorologice etalon ce sd fie relevante pentru studiul de fatd si de la care sa putem
obtine un sir de date cat mai lung si mai complet. Urmdtoarea etapa a constat in realizare
unor baze de date Tn Excel pentru cele patru intervale de timp amintite mai sus, calcularea
unor medii termice si pluviometrice pentru cele patru intervale si raportarea valorilor
existente la aceste medii, apoi calcularea si clasificarea abaterilor. A treia etapa a
presupus consultarea presei, identificarea articolelor referitoare la anumite fenomene ce
pot fi considerate hazarduri meteorologice, corelarea informatiilor din presa cu datele
detinute, precum si determinarea impactului acestora asupra societatii, iar ultima etapd a
presupus creionarea unor concluzii, atat la nivelul capitolelor principale, cat si la nivelul
intregii lucrari.
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5. TEMPERATURILE SCAZUTE SI VALURILE DE FRIG

Pozitia geografica a Campiei Banatului intr-o zona de interferentd a principalilor
centri barici, a caror distributie se modifica pe parcursul unui an, face ca in evolutia
elementelor si fenomenelor climatice sd apard o serie de abateri neperiodice fata de
situatiile medii multianuale, considerate normale.

Desi temperaturile scazute sunt normale in sezonul rece al anului, acestea pot fi
considerate factori de risc in momentul in care valorile termice inregistrate sunt cu mult
mai scdzute decét valoarile normale, indiferent cd vorbim despre temperaturi foarte
scazute inregistrate pe parcursul sezonului de iarna sau despre temperaturi mai scazute
decét cele normale inregistrate in afara sezonului rece.

Valurile de frig sunt definite ca raciri puternice si importante ale aerului datorate
invaziei relativ rapide a unei mase de aer rece peste un teritoriu sau o regiune vasta
(W.M.0O., 1992; Runcanu et al., 2014), aparitia abaterilor termice negative in Campia
Banatului fiind cauzata de invaziile de aer rece dinspre nordul Eurasiei sau Groenlanda,
acestea fiind favorizate de predominarea timpului anticiclonic (Bogdan, Niculescu,
1999).

5.1. Perioada Antichitatii si a Evului Mediu

Desi primele informatii certe care sa ateste aceste fenomene pe cuprinsul Campiei
Banatului apar doar incepand din secolul al XV — lea, in literatura de specialitate gasim
inca din Antichitate sau de la inceputurile Evului Mediu unele informatii ce sugereaza
existenta unor temperaturi foarte scazute iarna in aceasta parte a Europei.

Posibil cea mai timpurie mentionare a unor temperaturi scdzute n apropiere de
Campia Banatului poate fi dedusa din scrierile istoricilor romani Florus si Dio Cassius,
care mentioneaza cd dacii obisnuiau sa coboare din munti si sa pustiasca tinuturile
vecine, ori de cate ori Dunarea inghetata de ger 1si unea malurile (Florus I1.28.18; Cassius
Dio 54.36.2). Aceste atacuri sunt mentionate in iarna dintre anii 11 — 10 BC n zona
Cazanelor Dunarii, fiind conduse de regele dac Cotiso (Bennett, 1997; Wheeler, 2011;
Benea, 2016; Dudas, Urdea, 2021).

Numarul mentionarilor ce apar in legatura cu posibile valuri de frig in perioada
Antichitdtii si a Evului Mediu (Fig. 5.1) este mai putin legat de evolutia hazardurilor in

aceasta perioada si mai mult existenta unor documente istorice, numdarul acestora
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osciland in functie de interesul politic manifestat pentru aceasta zona, de anumite
perioade conflictuale, de apropierea sau indepartarea acestei zone fatda de zona de
influenta a puterilor politice din acele vremuri. Cresterea numarului de informatii
privitoare la temperaturi scazute si valuri de frig in Europa Centrald, in Campia Panonica
sau 1n imediata apropiere a Campiei Banatului, precum si aparitia primelor informatii
certe despre aceste fenomene in Campia Banatului, in secolul al XV — lea, desi am putea
fi tentati sd o punem in legdtura cu o rdcire a climei, racire identificatd de alfel de mai
mulfi autori in aceastd perioadd (Racz, 2001), considerdm ca se datoreaza cresterii
numadarului de documente istorice ramase din secolul al XV - lea. Cresterea spectaculoasa
a numarului de insemnadri privind posibile valuri de frig consemnate la sfarsitul secolului
al XVII — lea poate fi pusa in legatura cu sporirea numadrului de informatii de interes
meteorologic din aceastd perioadd, dar, mai ales cu o racire accentuata a climei, racire
identificata de unii autori la nivelul Europei Centrale intre anii 1675 — 1700, racire ce
coincide cu Minimul Maunder, cea mai rece perioada de pe parcursul Micii Ere Glaciare
(1550 — 1850) (Glaser, Riemann, 2009).

Fig. 5.1. Numidr de posibile ierni severe in Cimpia Banatului pana in secolul al XVII — lea.

Dintre efecte anomaliilor termice negative mentionate in Campia Banatului pe
parcursul acestei lungi perioade de timp amintim in principal favorizarea sau
compromiterea unor operatiuni militare, apoi amanarea unei actiuni de hotarnicire n
luna ianuarie 1330, pagubele produse in agriculturd de iarna lunga a anului 1511 sau de

toamna rece a anului 1641 sau foametea ce a afectat Timisoara in anul 1685.
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5.2. Epoca Moderna

Desi inca nu detinem suficiente date pentru a realiza o reconstructie climatica
exacta in ceea ce priveste valurile de frig ce au afectat Campia Banatului pe parcursul
Epocii Moderne, iar datele existente au de cele mai multe ori un pronuntat caracter
subiectiv, din consultarea si centralizarea acestora (Fig. 5.2) si din realizarea unor
paralele intre acestea si reconstructiile climatice existente la nivelul intregii Campii
Panonice si a Bazinului Transilvan putem deduce urmatoarele aspecte:

- temperaturile de iarna din perioada mai sus amintita se situeaza mult sub nivelul
temperaturilor de iarna din zilele noastre, Inghetul raurilor pe perioada iernii fiind in acea
perioada considerat ca fiind un fenomen normal, iar temperaturile de sub -20°C mai des
intalnite; la nivelul Europei Centrale, perioada cuprinsa intre anii 1700 — 1850
corespunde ultimei parti a Micii Ere Glaciare (1550 — 1850) (Glaser, Riemann, 2009);

- In ceea ce priveste frecventa iernilor cu temperaturi foarte scazute se remarca
deceniile 8 — 9 si 3 — 4 ale secolului al XVIII — lea, mai exact perioada anilor 1774 —
1790, cu 13 ierni identificate ca fiind foarte reci dintr-un total de 16 si perioada anilor
1725 — 1733, cu 6 ierni foarte reci din 9; la nivelul Campiei Panonice, Racz (2001)
identifica deceniile 5 si 9 ale secolului al XVIII — lea ca fiind deceniile cu cele mai reci
ierni din intervalul 1700 — 1850;

- intdlnim un numar destul de ridicat de anomalii termice negative in sezonul de
primdvara, mai ales in deceniile 8 — 9 ale secolului al XVIIl —leasau 1, 2, 4,7, 8 si 10
ale secolului al X1X — lea, cand ingheturile tarzii si ninsorile pot apérea si in luna mai;
la nivelul Campiei Panonice, Racz (2001) identifica deceniile 7 si 9 ale secolului al XVI11
—lea si deceniile 3 — 5 ale secolului al X1X — lea ca fiind deceniile cu cele mai scazute
temperaturi de primdvard din intervalul 1700 — 1850;

- Ingheturile timpurii, de toamna, nu au o frecventa foarte ridicatd, cu exceptia
deceniului 9 al secolului al XVIII — lea, deceniu identificat si de Racz (2001) ca fiind
caracterizat de temperaturi usor mai scazute toamna;

- temperaturi scdzute n sezonul de vard apar sporadic.
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Fig. 5.2. Numdrul de anotimpuri cu anomalii termice negative identificate in Campia Banatului si
Tmprejurimi Tntre anii 1701 — 1900.

In ceea ce priveste impactul temperaturilor scizute si al valurilor de frig asupra
societatii In Campia Banatului, pentru perioada Epocii Moderne putem identifica mai
multe scenarii de risc:

- temperaturile extrem de scdzute pot provoca decesul prin hipotermie al unor
oameni surpringi in afara locuintei sau al animalelor;

- valurile de frig ce au survenit pe fondul unor temperaturi mai ridicate, in special
primdvara, dar si iarna, au provocat pierderi insemnate crescatorilor de animale ce,
paciliti fiind de temperaturile mai ridicate au scos animelele in cdmp la pascut;

- ingheturile tarzii dduneaza vegetatiei, compromiterea culturilor agricole datoritd
acestora fiind amintitd in mai multe randuri;

- iernile lungi au dus la diminuarea sau chiar terminarea rezervelor de fan sau
lemne pentru foc, urmate de scumpiri exagerate ale acestora si de pierderi ale
crescatorilor de animale;

- temperaturile scdzute primdvara, insotite de ninsori abundente si urmate de
incalziri bruste au provocat de cele mai multe ori inundatii.

Dintre efectele temperaturilor scdzute asupra societatii, cel mai des mentionate
in literatura de specialitate sunt cele legate de decesul unor persoane, cele legate de
culturi agricole, pomi fructiferi sau vita de vie afectate de frig sau cele legate de pierderi

suferite de crescatorii de animale.
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5.3. Epoca Contemporana

Pentru Epoca contemporana, din centralizarea numarului de luni cu abateri

negative de peste 2°C ale temperaturilor medii lunare (Fig. 5.3), precum si a sumei

acestora (Fig. 5.4), se poate concluziona ca cele mai afectate decenii au fost deceniile

10, 4 si 6 ale secolului trecut, cei mai afectati ani fiind 1940, 1929, 1991, 1956 si 1963,

iar ultimele doud decenii cel mai putin afectate.

- \
6
5
R=
= 4
=
Q
o 3
S
= 2
=)
z
O - - .
— O O — - O «< O «H O O «+ O «=H O — O
OOHHNNM ##mmkDLDI\I\OOOOO\O\ O\—||—|
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmoooo
i — — i — i i i i i i i i i i i i i i o o (o\] o~
1 Numar de luni in care temperatura a fost cu peste 4°C mai scazuta decat valorile
normale
M Numar de luni in care temperatura a fost cu 3 - 3,99°C mai scazuta decat valorile
normale
B Numar de luni in care temperatura a fost cu 2 - 2,99°C mai scazuta decat valorile
& normale

Fig. 5.3. Numarul lunilor in care abaterile negative ale temperaturilor medii lunare au fost de peste 2°C la
nivelul Campiei Banatului.
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In privinta efectelor temperaturilor scizute asupra societitii in Cimpia Banatului,
pe parcursul Epocii Contemporane, cele mai intalnite au fost:

- Temperaturile foarte scazute survenite pe parcursul unor ierni au cauzat
spitalizare sau chiar decesul mai multor persoane din cauza hipotermiei, incidenta acestui
risc scdzand insd in a doua jumadtate a intervalului si, mai ales, in ultimele doua decenii,
nu doar datorita cresterii temperaturilor, ci si datoritd imbunatatirii conditiilor de trai.
Probleme cu furnizarea agentului termic si a apei calde manejere, cauzate de lipsa de
combustibil, de infrastructura subdimensionata si invechitd, dar si de temperaturile
Scazute, sunt semnalate la Timisoara mai ales in ultimul decenu al secolului trecut.
Precipitatiile bogate venite pe fondul unor temperaturi scazute duc la formarea unui strat
gros de zapada si gheatd, cu problemele aferente: ingreunarea sau chiar intreruperea
circulatiei, atat in cadrul localitatilor, cat si In afara acestora, accidente cauzate de gheata
de pe drumuri, inundatii in cazul topirii bruste a zdpezii etc.; incidenta acestui risc poate
fi insa mult ameliorata printr-o gospodarire adecvata.

- Temperaturile scazute survenite pe parcursul lunilor de primévara afecteaza mai
ales vegetatia, compromitand productia agricold, in special viile, pomii fructiferi si
legumele. De asemenea, pot intarzia demararea muncilor agricole de primavard, iar in
cazul unor temperaturi foarte scazute, acestea pot cauza probleme specifice sezonului
rece, indeosebi legate de formarea unui strat gros de zdpadd si de topirea brusca a
acestuia.

- Temperaturile scdzute survenite pe parcursul lunilor de varda sunt mai rar
ntélnite si au un impact mai redus, producand cel mult o intarziere a ciclului vegetativ
al plantelor sau stari de discomfort populatiei.

- Temperaturile scdzute survenite pe parcursul lunilor de toamnad, in functie de
momentul aparitiei acestora, pot duce la compromiterea unor recolte ce Inca nu au fost
stranse sau pot afecta insamantirile de toamnd. De asemenea, temperaturile foarte

scazute survenite la sfarsitul toamnei pot cauza probleme specifice sezonului rece.
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6. TEMPERATURILE RIDICATE SI VALURILE DE
CALDURA

Valurile de céldura au fost definite la inceputul mileniului III de catre Organizatia
Meteorologica Mondiald ca perioade de timp de minim cinci zile consecutive in care
temperatura maxima depaseste cu 5°C media multianualda a perioadei, raportatd la
intervalul 1961 — 1990 (in anul 2015, acest interval a fost stabilit a fi cel cuprins intre
1981 — 2010) (Dima et al., 2016). La nivelul Campiei Banatului acestea sunt datorate:

- advectiilor de aer tropical de origine continentala dinspre nordul Africii, in cazul
extinderii spre Europa a dorsalei nord-africane sau dinspre Asia de Sud — Vest, in cazul
extinderii depresiunii barice arabe spre Europa Esticd si Central — Esticé;

- aportului de aer tropical maritim continentalizat, in cazul extinderii dorsalei
anticiclonului azoric pana spre Europa central — estica.

Persistenta formatiunilor barice anticiclonare poate duce la intensificarea locala
a proceselor de insolatie, contribuind alaturi de advectiile aerului tropical la cresterea
gradului de incalzire si de uscaciune (Bogdan, Niculescu, 1999; Dima et al., 2016).

Desi in literatura de specialitate valurile de cdldura sunt amintite de obicei cu
referire la temperaturile extreme din sezonul cald, riscuri meteo — climatice pot fi
considerate si incazirile bruste de temperatura ce au loc iarna sau la inceputul primaverii.
Acestea, in cazul in care se produc dupa o perioadd cu temperaturi scazute si strat gros
de zipadi, pot provoca topirea rapida a zipezii, ceea ce poate duce la inundatii. In cazul
n care topirea bruscd a unei cantitdti mari de zapada este insotita de caderi bogate de
precipitatii lichide avem scenariul perfect pentru o inundatie de mare amploare, mai
multe dintre inundatiile catastrofale ce au afectat Campia Banatului de-a lungul istorieli
fiind datorate acestor cauze. De asemenea, Incdlzirile ce se produc la sfarsitul iernii pot
declanga prematur ciclul vegetativ al plantelor, cu efecte negative in cazul unor ingheturi

ulterioare.

6.1. Perioada Antichit:itii si a Evului Mediu

Despre posibile valuri de cdldura ce ar fi putut sa afecteze si Campia Banatului
in Antichitate si Evul Mediu timpuriu nu avem informatii, Singura mentionare ce poate

fi legata de zona studiatd se referd la valul de cédldura ce a afectat Campia Panonicd in
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anul 746, cand, intre 4 august si 15 octombrie, ,,noptile au fost la fel de fierbinti ca si
zilele” (Pap, 1822/21, p. 165).

Desi cresterea numarului de insemnadri referitoare la temperaturi ridicate i valuri
de caldurd in Ungaria si Europa Centrala ne ajutd in formarea unei pareri despre incidenta
acestor hazarduri in Campia Banatului pe parcursul Evului Mediu dezvoltat si tirziu,
subiectivismul acestora, unele posibile datiri eronate, precum si numarul mic de
insemnari din secolele XI — XIV (Fig. 6.1), fac dificila ajungerea la concluzii certe n
ceea ce priveste amploarea si efectele acestor fenomene in arealul studiat, in aceastd
perioadd. Numarul mare al relatarilor privind posibile valuri de céldura ce ar fi afectat
Campia Banatului Tn secolele XV — XVI se datoreaza in principal numérului mai mare
al insemnadrilor cu caracter meteorologic din acea perioada. Numarul surprinzator de mic
al anomaliilor termice pozitive din secolul al XVII — lea consideram ca are doud cauze
distincte. Pe de o parte, marea majoritate a Tnsemndrilor privind evenimente
meteorologice ce au avut loc in secolul al XVII — lea provin din Transilvania, Slovacia
si vestul Ungariei, regiuni ce nu au fost incluse in Imperiul Otoman, regiuni in care
probabilitatea producerii unor astfel de anomalii este mai redusd. Pe de alta parte,
numarul mic al insemnarilor privind posibilele valuri de caldurd ce ar fi putut afecta
Campia Banatului in ultimul sfert al veacului al XVII — lea, o perioada in care incep sa
se inmulteascd insemnadrile privind evenimente meteorologice in Banat si in imediata

apropiere, opindm ca s-ar putea datora unei raciri a climei, racire ce a fost identificata si

la nivelul Europei Centrale (vezi capitolul anterior).

e

Fig. 6.1. Numar de posibile valuri de caldurd in Cimpia Banatului Intre secolele XI — XVII.
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6.2. Epoca Moderna

Desi numarul insemnarilor privind temperaturi ridicate si valuri de caldurd in
Campia Banatului si imprejurimi creste foarte mult in Epoca Modernd comparativ cu
perioada precedenta, numarul acestora este semnificativ mai mic in raport cu numarul
insemnadrilor privind temperaturile scazute si valurile de frig, justificabil datoritd faptului
ca mare parte din aceastd perioada se incadreaza Micii Ere Glaciare (1550 — 1850),
identificata ca atare la nivelul Europei Centrale (Glaser, Riemann, 2009).

Dificultatea realizarii unei reconstructii climatice exacte in ceea ce priveste
valurile de cédldura ce au afectat Campia Banatului in aceastd perioada este cauzata nu
doar de numarul mic de insemndri, ci mai ales subiectivismului relatarilor, in multe
cazuri temperaturi ce in zilele noastre ar parea mai mult sau mai pufin normale fiind
considerate foarte ridicate Tn acele vremuri. De asmenea, masurdtorile instrumentale
realizate in aceasta perioadd de multe ori nu corespund standardelor din zilele noastre,
erori apreciabile putdnd aparea in cazul temperaturilor maxime absolute, mai ales in
cazul pozitionarii termometrului sub directa incidenta a razelor solare.

In ceea ce priveste frecventa valurilor de cildurd (Fig. 6.2), observim o
predominare a acestora in a doua jumatate a intervalului, cu maxime in deceniile 9 ale
celor douad secole pentru valurile de cdldura ce au afectat Campia Banatului in sezonul
de vara si in ultimul deceniul al secolului al XVIII — lea pentru valurile de caldura
semnalate primdvara, ceea ce coincide in mare mdsurd cu reconstructiile climatice

realizate la nivelul Campiei Panonice de Racz (2001).
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Fig. 6.2. Numarul de anotimpuri cu anomalii termice pozitive identificate in Campia Banatului si
Tmprejurimi ntre anii 1701 — 1900.
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In privinta impactului pe care temperaturile ridicate 1-au avut asupra populatiei,
dat fiind faptul cd acestea apar de obicei asociate perioadelor de uscdciune si seceta, cel
mai des amintite sunt cele legate de compromiterea culturilor agricole, de secare a
fantanilor, a paraurilor sau a mlastinilor sau de starea de discomfort a populatiei; uneori
si anumite decese pot fi puse si pe seama caldurii. De asemenea, valurile de caldura ce
survin primavara pot duce la o topire rapida a zapezilor si la inundatii, in timp ce invazia
unei mase de aer rece peste o suprafatd afectata de valuri de caldurd in sezonul de vara,

poate duce la aparitia unor furtuni violente.

6.3. Epoca Contemporana

Pentru Epoca contemporand, din centralizarea numarului de luni cu abateri
pozitive de peste 2°C ale temperaturilor medii lunare (Fig. 6.3), precum si a sumei
acestora (Fig. 6.4), se poate concluziona cd cel mai afectat a fost ultimul deceniu, urmat
de deceniile 4, 5 si 3 ale secolului trecut, iar in privinta anilor cei mai afectati, se
evidentiaza anii 1934, 1936, 1946, 1926 si 2018. Cel mai putin afectat a fost ultimul
deceniu al secolului trecut, urmat la o oarecare distantd de deceniul 8 al secolului trecut,

de primul deceniu al secolului nostru si de primul deceniu al secolului trecut.
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Fig. 6.3. Numarul lunilor in care abaterile pozitive ale temperaturilor medii lunare au fost de peste 2°C la
nivelul Campiei Banatului.
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Fig. 6.4. Suma abaterilor pozitive ale temperaturilor medii lunare pentru lunile Tn care acestea au fost cu
peste 2°C mai ridicate decat valorile normale la nivelul Campiei Banatului.

In privinta efectelor temperaturilor ridicate asupra societitii in CAmpia Banatului,
pe parcursul Epocii Contemporane, se desprind o serie de concluzii:

- Temperaturile foarte ridicate survenite pe parcursul sezonului de vard creaza
stari de discomfort populatiei, dar pot cauza si spitalizare sau chiar decesul unor persoane
din cauza insolatiei si a hipertermiei sau pot duce la inrdutatirea situatiei unor persoane
afectate de diverse boli; cresterea nivelului de trai si ameliorarea conditiilor de viatd
pentru o mare parte a populatiei, existenta unei legislatii ce sa nu permitd desfasurarea
de munci fizice intense atunci cand temperaturile depasesc anumite praguri i, mai ales,
respectarea acesteia, informarea populatiei asupra problemelor ce pot apdrea in legatura
cu temperaturile ridicate si asupra masurilor de prevenire a efectelor acestora sunt factori
ce limiteaza si pot limita s1 mai mult incidenta acestui risc asupra sandtatii populatiei,
chiar si in conditiile cresterilor de temperaturd din ultimele doud decenii. De asemenea,
temperaturile ridicate duc la cresterea necesarului de apa si, atunci cand sunt asociate cu
un nivel scdzut de precipitatii, pot duce la compromiterea culturilor agricole, la
ingreunarea unor munci agricole, la periclitarea vietii si a starii de sdndtate a animalelor,
la unele aprinderi accidentale si incendii. Nu in ultimul rand, temperaturile foarte ridicate
pot duce la perturbarea desfasurarii transporturilor terestre, din cauza necesitatii

introducerii unor restrictii de circulatie.
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- Temperaturile ridicate survenite pe parcursul sezonului de toamna pot duce la
Tngreunarea unor munci agricole, mai ales atunci cand sunt insotite de secetd, dar duc si
la cresterea necesarului de apa, cu problemele aferente.

- Temperaturile ridicate survenite pe parcursul iernii pot duce la topirea stratului
de zapada, cauzand inundatii. De asemenea, temperaturile prea ridicate de la sfarsitul
sezonului de iarna grabesc inceperea ciclului vegetativ al plantelor, ce vor avea de suferit
Tn cazut unor temperaturi negative ulterioare.

- Temperaturile ridicate survenite primavara, asociate cu un nivel scazut de
precipitatii, deregleaza evolutia ciclului vegetativ al plantelor, putand duce Ia

compromiterea culturilor agricole.
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7. FENOMENELE DE USCACIUNE SI SECETA

Cele mai complexe dintre fenomenele climatice, fenomenele de uscaciune si
secetd pot fi definite in sens strict ca si deficit de apa pentru o perioada mai lunga de
timp. Intr-un sens mai larg insi putem vorbi despre mai multe tipuri de seceti: secetd
meteorologicd, atunci cand precipitatiile lipsesc o perioadd mai lunga de timp sau cand
cantitatile de precipitatii cazute sunt prea mici in raport cu media, secetd hidrologicd,
asociatd cu scaderea nivelului apelor freatice, a nivelului raurilor sau lacurilor, aceasta
depinzand nu doar de cantitatile de precipitatii cazute ci si de nivelul initial al apelor
freatice sau de alte caracteristici ale suprafetei active, secetd agricold, ce se referd la
insuficienta resurselor de apd pentru culturile agricole, fiind influentata atat de factori
meteorologici (cantitatea de precipitatii cazute, evapotranspiratia, umezeala si
temperatura aerului, viteza vantului etc.), cat si de factori ce tin de cadrul natural (tip de
sol, rezerva de apa din sol disponibild plantelor etc.) sau de particularitatile fiziologice
ale plantelor (soiul, faza de vegetatie, rezistenta la uscaciune etc.) si seceta socio-
economicd, ce are in vedere impactul conditiilor de seceta (meteorologica, agricola sau
hidrologica) asupra ofertei si cererii unor bunuri economice, aparand atunci cand cererea
pentru un bun economic depaseste oferta ca urmare a unui deficit de apd (Bogdan,
Niculescu, 1999; Heim, 2002; Stanciu, 2005; Wilhite, 2005; Brazdil et al., 2013; Kiss,
Nikoli¢, 2015; Mukherjee et al., 2018; Tokarczyk, Szalinska, 2018; Wang et al., 2021;
https://www.weather.gov/safety/drought-types). Cercetarea evolutiei in timp a
fenomenelor de uscaciune si seceta se bazeazd in perioada pre-instrumentalda pe
insemndri ce descriu episoade de secetd agricold (recolte slabe), hidrologicd (ape mici
sau secarea unor rauri, secarea fantanilor etc.) sau socio-economica (preturi ridicate ce
determina cresterea infractionalitatii, foamete, anumite boli, migratii etc.), episoadele de
secetd meteorologicd putand fii doar deduse din acestea pand in secolele XVIII — XIX

cand apar primele masurdtori cat de cat sistematice.

7.1. Perioada Antichitatii si a Evului Mediu

Pentru a identifica posibile perioade de secetd in Campia Banatului pentru
perioada Antichitdtii si a Evului Mediu, pe 1anga sursele documentare istorice, am apelat
si la atlasul dendrocronologic OWDA (Old World Drought Atlas) realizat de Cook et al.
(2015).
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Pentru perioada Antichitdtii si a Evului Mediu timpuriu, desi pot fi realizate
unele corelatii intre anumite perioade secetoase in Campia Banatului identificate pe
modelele OWDA si perioade de secetd identificate din surse istorice pentru diferite
areale din Europa, lipsesc informatiile certe din care sd deducem existenta acestora in
Campia Banatului sau In zona Inconjuratoare.

Datorita faptului cd secetele afecteaza in general suprafete intinse, aparitia si apoi
Tnmultirea surselor istorice care mentioneazd perioade secetoase in Campia Panonicd,
precum si unele corelatii ale acestora cu modelele dendrocronologice, ne permit sd ne
facem o pdrere despre anumite perioade in care Campia Banatului a fost afectata de
seceta pe parcursul Evului mediu dezvoltat, insa datorita lipsei dovezilor directe ce sa
ateste existenta secetelor in arealul studiat nu putem sa ne exprimam o parere clard in
ceea ce prieste evolutia in timp a acestora si impactul pe care 1-au avut asupra Banatului.
Din informatii indirecte sau din corelatii cu alte zone geografice putem Insa deduce ca
seceta a afectat Tn mai multe randuri atdt ecosistemele naturale cat si activitatile
antropice, indeosebi agricultura, cu consecintele aferente (foamete, epidemii, depopulare
etc.), iar daca tinem cont de faptul cd aceste episoade de uscaciune si seceta au fost de
multe ori insotite de invazii de lacuste sau razboaie putem realiza amploarea impactului
pe care acestea le-au avut asupra populatiei. Cu privire la legatura existentd intre
fenomenele de uscaciune si secetd, pe de-o parte, si incursiunile militare ce au avut loc
pe teritoriul Banatului, mai trebuie sa mentiondm faptul ca Banatul a fost in aceasta
perioada o provincie de granita a Regatului Maghiar, fiind vreme de mai multe secole
situat in vecindtatea Imperiului Otoman, iar raurile si mlastinile au reprezentat obstacole
naturale in calea armatelor turcesti. Episoadele de secetd ce au dus la secarea mlastinilor
sau la scaderea nivelului unor rauri au reprezentat oportunitdfi pentru acestia din urma
in ceea ce priveste efectuarea unor incursiuni armate, oportunitati de care au si profitat
n mai multe randuri.

Aparitia pe parcursul Evului Mediu tarziu a primelor insemnari ce sa ateste in
mod direct existenta unor perioade secetoase in Campia Banatului si in zonele limitrofe
ne permite sa realizam o centralizare a acestora (Fig. 7.1), precum si identificarea unor
posibile perioade mai secetoase ih Campia Banatului, intre anii 1561 — 1571, 1631 —
1638 51 1686 — 1697. Dintre efectele secetelor mentionate in cronici cu privire la Campia
Banatului in aceasta perioadd, amintim 1n principal compromiterea culturilor agricole,

aceasta ducand la lipsa alimentelor si, in final, la foamete.
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Fig. 7.1. Perioade cu exces de umiditate vs secete identificate in Campia Banatului si in imediata apropiere
a acesteia intre secolele X111 — XVII.

7.2. Epoca Moderna

Din centralizarea datelor pe care le detinem pentru aceastd perioadd (Fig. 7.2)
rezultd o predominare a perioadelor cu uscéciune si seceta in a doua jumatate a secolului
al X1X — lea, cand apar peste 45% din totalul cazurilor inregistrate in perioada Epocii
Moderne. Cele mai multe secete in sezonul de vara apar in deceniile 9 si 10 ale secolului
al XVIII —lea, 1, 7, 8 si 10 ale secolului al XIX — lea, pentru sezonul de primavara,
maximul este atins Tn deceniul 9 al secolului al XIX —1lea, pentru cel de toamna in ultimul
deceniu al secolului al XIX — lea, iar pentru cel de iarnd in ultimele doua decenii ale

aceluiasi secol.
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Numar de anotimpuri secetoase

1701 - 1710
1711 -1720
1721 -1730
1731 -1740
1741 - 1750
1751 - 1760
1761 - 1770
1771 -1780
1781 -1790
1791 - 1800
1801 - 1810
1811 - 1820
1821 - 1830
1831 - 1840
1841 - 1850
1851 - 1860
1861 - 1870
1871 - 1880
1881 - 1890
1891 - 1900
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Fig. 7.2. Numirul de anotimpuri secetoase identificate in Cimpia Banatului si imprejurimi intre anii 1701
—1900.
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In ceea ce priveste riscul pe care l-au reprezentat perioadele cu usciciune si seceti
asupra societatii umane in perioada Epocii Moderne, trebuie sd mentionam faptul ca cele
mai mari pagube au fost provocate de secetele de primdvard, acestea ducand in principal
la compromiterea culturilor agricole si la o productie slaba de fan, recoltele slabe si lipsa
furajelor pentru animale cauzand scumpiri si foamete. Spre deosebire de perioada Evului
Mediu, cand compromiterea recoltelor putea insemna foamete extrema la nivelul
comunitdtilor, asociatd deseori cu o infractionalitate ridicata, gesturi extreme $i un numar
ridicat de decese, in Epoca Moderna, mai ales in secolul al XIX — lea, la nivelul Campiei
Banatului au existat mecanismele necesare pentru atenuarea acestor efecte extreme.

Secetele din perioada verii pot duce de asemenea la compromiterea unor culturi
agricole si, asociate cu temperaturi ridicate, pot cauza secarea fantanilor, a izvoarelor sau
a unor paraie, ape mici pe unele rauri, cu efecte nefavorabile asupra navigatiei, sau chiar

aprinderi accidentale ale vegetatiei.

7.3. Epoca Contemporana

Din centralizarea numarului de luni cu deficit de precipitatii la nivelul Campiei
Banatului (Fig. 7.3), precum si din insumarea Vvalorilor deficitului pentru lunile Tn care
acesta a fost de peste 25% (Fig. 7.4), putem concluziona cé cele mai afectate de seceta
au fost deceniile 3, 10 si 9 ale secolului trecut, precum si deceniul 2 din secolul nostru,
iar dintre ani, anii 2000, 1907, 1992, 1961 si 2011. Cele mai putin afectate au fost

deceniile 4 si 6 ale secolului trecut.
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Fig. 7.3. Numarul lunilor in care deficitul de precipitatii a depasit 25% la nivelul Campiei Banatului.
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Fig. 7.4. Suma valorilor defitului lunar de precipitatii pentru lunile in care acestea a depasit 25% la nivelul
Céampiei Banatului.

In privinta efectelor deficitului de precipitatii asupra societitii in Campia
Banatului, pe parcursul Epocii Contemporane, de cele mai multe ori acestea sunt amintite
in legdtura cu agricultura, putand duce la compromiterea totald sau partiald a unor culturi,
dar si la ingreunarea unor munci agricole, spre exemplu din cauza compactarii solurilor.
Riscul de compromitere a culturilor agricole apare in cazul in care deficitul de umiditate
survine in timpul perioadei de vegetatie (aprilie — septembrie), fiind amplificat de
existenta unor temperaturi ridicate. Desi riscul de aparitie a unor perioade cu deficit de
umiditate la nivelul Campiei Banatului are cea mai ridicatd incidentd in perioada
octombrie — martie, adica in afara sezonului de vegetatie, cresterea temperaturilor in
ultimele doua decenii a dus la o crestere a necesarului de apa, crescand astfel si riscul de
compromitere a unor culturi agricole chiar si In cazul unui deficit mai redus de umiditate;
folosirea irigatiilor i a unor soiuri de culturi mai rezistente la uscdciune pot reduce insa
acest risc. Privite din perspectiva evolutiei n timp, efectele pierderilor suferite in
agriculturd, efecte ce puteau fi dramatice in urma cu cateva secole, s-au diminuat
considerabil pe perioada Epocii Contemporane, in sensul cd, dacd in prima parte a
intervalului, cand majoritatea populatiei era ocupatd in agriculturd, compromiterea
culturilor agricole putea duce pe de o parte la sardcirea populatiei ocupate in agricultura,
pe de alta parte la cresterea pretului produselor agricole, in a doua parte si mai ales in

zilele noastre, odatd cu disparitia agriculturii de subzistentd, cu reducerea numarului de
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persoane ce depind de veniturile venite din agricultura sau cu globalizarea schimburilor
comerciale, pierderile suferite pot fi compensate, macar partial, prin politici
corespunzatoare.

Un alt efect al perioadelor cu deficit de umiditate, nu foarte des intalnit, dar
posibil in cazul secetelor de durata, este scaderea nivelului apelor, atat a celor subterane,
cat si a celor de suprafatd. Deoarece Campia Banatului nu este o regiune ce sd se remarce
prin nivelul ridicat de dezvoltare al transporturilor fluviale sau prin cel al productiei de
hidroenergie, efectele scaderii debitelor apelor curgatoare sau al nivelului lacurilor si al
apelor subterane se rezuma in general la probleme ce pot aparea in alimentarea cu apa a
localitdtilor, efecte ce pot uneori deveni grave. De asemenea, deficitul de umiditate poate
duce la unele aprinderi accidentale sau poate favoriza raspandirea unor incendii, mai ales

atunci cand survine ntr-o perioada cu temperaturi ridicate.
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8. EXCESUL DE UMIDITATE

Privit din punct de vedere al riscului climatic, excesul de umiditate este generat
de factori meteorologici si intretinut de factori ce depind de caracteristicile suprafetei
active, cum ar fi adancimea panzei freatice, tipul de sol, gradul de acoperire cu vegetatie
si tipul vegetetiei, unele caracteristici topografice ale suprafetei active etc. (Bogdan,
Niculescu, 1999). Factorii meteorologici tin de dinamica atmosferei, perioadele cu exces
de umiditate din Campia Banatului fiind datorate ploilor generate de persistenta
ciclonilor oceanici ce se dezvoltd la periferia anticiclonului azoric sau a ciclonilor
mediteraneeni cu evolutie normala sau retrograda, precum si precipitatiilor frontale
cauzate de interferenta maselor de aer cu particularitati fizice diferite; perioade cu exces

de umiditate sunt posibile in orice anotimp (Bogdan, Niculescu, 1999; Stanciu, 2005).

8.1. Perioada Antichitatii si a Evului Mediu

Din perioada Antichitdtii si a Evului Mediu timpuriu, desi apar unele insemnari
legate de ploi si inundatii in Europa si desi apar consemnate unele perioade cu exces de
umiditate 1n atlasul dendrocronologic OWDA (Old World Drought Atlas) amintit si in
capitolul anterior, nu putem confirma existenta acestora in arealul studiat.

Desi in perioada Evului mediu dezvoltat creste foarte mult numarul surselor ce
documenteazd perioade cu exces de umiditate in Europa Centrald, incepand din secolul
al X1V-lea inmultindu-se si numarul surselor despre Campia Panonica sau Depresiunea
Transilvand, surse istorice care sd documenteze existenta certd a acestora in Campia
Banatului sunt incd destul de putine. Desi se pot realiza unele corelatii si se pot deduce
unele perioade In care Campia Banatului a fost afectatd, considerdm ca existd o mare
incertitudine 1n aceastd privintd, incertitudine datorata si gradului ridicat de subiectivism
al relatarilor sau unor datari eronate ale evenimentelor, o mare parte dintre acestea fiind
relatate de autori ce nu au fost contemporani cu evenimentele. In privinta efectelor
produse de excesul de umiditate in Campiei Banatului pentru aceastd perioada amintim
in primul rand inundatiile, acestea ducand la distrugerea drumurilor si a cailor de acces
(mentionate 1n august 1409 pentru Campia Barzavei) sau la avarierea unor constructii
(posibil primdvara anului 1443, in Campia Timisului); alte efecte al excesului de
umiditate, de data aceasta pozitive, au fost migrarea lacustelor din zona Lipovei datorita
ploilor abundente din anul 1338 sau abandonarea de cédtre armata otomana a asediului
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asupra cetdtii Timisoarei in octombrie 1551. Dintre posibilele efecte ale excesului de
umiditate ce nu au fost mentionate in aceastd perioada pentru Campia Banatului, putem
aminti compromiterea recoltelor, distrugerea rezervelor de hrand, moartea prin inec a
animalelor sau chiar a oamenilor, aparitia unor epidemii etc.

Pentru perioada Evului Mediu tarziu, desi avem un numar mare de insemnari
legate de perioade cu exces de umiditate si inundatii in zonele limitrofe ale Campiei
Panonice, numarul acestora este Incd prea mic pentru a ne face o parere clara in ceea ce
priveste acest aspect in Campia Banatului si in zonele aflate in imediata vecindtate a
acesteia. Exceptia o reprezintd ultimul deceniu al secolului al XVII — lea, perioadd din
care am identificat un numar relativ ridicat de insemnari, aceasta datorandu-se atat
numarului mare de documente istorice ce fac referire la zona Banatului, ramase din
aceasta perioada, cat si unei umezeli mai ridicate ce a caracterizat climatul Campiei
Panonice Tn ultima parte a secolului al XVII — lea (Racz, 2001). Dintre efectele pe care
le-au avut perioadele cu exces de umiditate mentionate in Campia Banatului, in
documentele istorice sunt amintite in principal inundatii si inmlastiniri ce au distrus

drumurile, acestea ingreunand desfisurarea unor operatiuni militare.

8.2. Epoca Moderna

Desi avem un numar foarte mare de informatii referitoare la ape mari si inundatii
ce au afectat Campia Banatului si zonele inconjuratoare in perioada Epocii Moderne si
desi existd o legdtura directd intre ape mari, inundatii si cantitatile de precipitatii cazute,
o abordare foarte atentd este necesard pentru a determina perioadele cu exces de
umiditate ce au afectat zona in studiu. Astfel, informatiile referitoare la inundatii si ape
mari ale raurilor ce delimiteazd Banatul (Dundre, Tisa, Mures), semnalate in zona
Campiei Banatului, dar si amonte de aceasta, dacd nu sunt dublate de informatii ce sa
sugereze macar exces de umiditate in zona noastra (ape mari pe raurile din Banat,
drumuri stricate, recolte compromise etc.) ne indicd mai degrabd anumite caracteristici
climatice ale zonelor aflate amonte de Campia Banatului si nu exces de umiditate in
Banat. De asemenea, unele inundatii locale semnalate pe raurile bandtene in sezonul de
primavard, inceput de vara sau chiar iarna ne indicd nu neaparat exces de umiditate in
zona de campie, ci cresterea brusca a temperaturilor n sectorul superior al acestora, fapt

ce determina topirea rapida a zapezilor in zona montana.
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Din centralizarea datelor pe care le detinem din perioada Epocii Moderne (Fig.
8.1) rezultd un numar ridicat de anotimpuri cu exces de umiditate in ultimele doua
decenii ale secolului al XIX — lea, precum si in deceniile 9 si 4 ale secolului al XVIII —
lea; perioada cuprinsa intre anii 1783 — 1805 se remarcd printr-0 Suprapunere a
maximului de anotimpuri cu exces de umiditate peste maximul de anotimpuri secetoase,
fiind caracterizata in general de primaveri si ierni cu exces de umiditate si veri secetoase.
Pe anotimpuri, maximele se inregistreaza in deceniile 8 — 9 ale secolului al XIX — lea,
pentru perioadele cu exces de umiditate semnalate primavara, in ultimul deceniu al
secolului XIX, pentru cele semnalate vara, respectiv in deceniul 9 al secolului al XVIlI
— lea pentru cele semnalate toamna sau iarna.

De asemenea, se mai poate remarca o predominare a perioadelor cu exces de
umiditate In sezonul de primavara, urmat de sezonul de vara, situatie explicabild atat prin
caracteristicile climatice ale Campiei Banatului, identificabile si in zilele noastre, cit mai
ales prin numarul mare de inundatii semnalate primavara — vara, inundatii cauzate de
ploile abundente ce cad intr-o perioadd a anului in care solul este suprasaturat cu apa

rezultatd in urma topirii zapezilor.
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Fig. 8.1. Numadrul de anotimpuri cu exces de precipitatii identificate in Campia Banatului si imprejurimi
ntre anii 1701 — 1900.

Principala consecinta a excesului de umiditate, dupd cum am mai amintit, o
reprezintd inundatiile, iar In ceea ce priveste impactul acestui hazard asupra societatii
umane la nivelul Campiei Banatului, Tn perioada Epocii Moderne sunt amintite n
principal distrugerea unor drumuri, poduri sau diferite constructii, compromiterea

culturilor agricole, pierderi suferite de crescatorii de animale, ingreunarea aprovizionarii
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unor localitati sau a unor operatiuni militare, ingreunarea navigatiei, amanarea
desfasurarii unor munci agricole sau, In cazuri extreme, decese prin inec ale unor

persoane surprinse de viituri.

8.3. Epoca Contemporana

Din centralizarea numarului de luni cu excedent de precipitatii la nivelul Campiei
Banatului (Fig. 8.2), precum si din insumarea valorilor excedentului pentru lunile in care
acesta a fost mai mare de 30% (Fig. 8.3), putem observa ca cel mai afectat de excedent
de precipitatii a fost deceniul 1 al secolului nostru, urmat de deceniile 4 si 2 ale secolului
trecut, iar dintre ani, anii 1915, 1919, 2010, 2005 si 1999.

Desi nu toate inundatiile identificate in Campia Banatului au avut ca si principald
cauza excedentul de precipitatii din aceastd regiune, inundatiile provocate de cele trei
mai rauri ce marginesc Banatul fiind de cele mai multe ori cauzate de unele conditii
meteorologice din bazinele superioare sau mijlocii ale acestor rauri, iar inundatiile
provocate de raurile mai mari din Banat putind fi cauzate de precipitatii bogate sau de
topirea zapezilor din zona montanda a Banatului, cel mai frecvent risc asociat
excedentului de umiditate ramane riscul de inundatii. Candva o regiune cu suprafete
intinse ocupate de mlastini, Campia Banatului este prin definifie o regiune cu risc ridicat
de inundatii; evitarea inundatiilor sau macar limitarea efectelor acestora se poate realiza
si partial s-a si realizat pe parcursul ultimelor doud secole prin diverse lucrari
hidrotehnice, insa nu intotdeauna acestea au fost suficiente. Indiferent de faptul ca
inundatiile sunt cauzate de revdrsarea unor ape curgatoare ori de incapacitatea solului
sau a sistemelor de canalizare ale unor localitati de a absorbi cantitdtile mari de
precipitatii cdzute, inundatiile pot provoca distrugerea totald sau partiald a unor
gospodarii, a drumurilor, a podurilor sau a terasamentelor de cale feratd, pot duce la
perturbarea sau impiedicarea desfasurarii transporturilor, la compromiterea culturilor
agricole sau la decesul prin inec a animalelor si a oamenilor.

Chiar si cand nu provoacd inundatii, ploile abundente pot compromite
dezvoltarea unor culturi agricole sau pot impiedica ori ingreuna desfdsurarea unor munci
agricole sau a diverse alte activitdfi. Cantitdtile mari de zapada cdzutd pot de asemenea
duce la perturbarea sau chiar la impiedicarea desfdsurdrii transporturilor, la ruperea
crengilor unor copaci sau a diverse cabluri. In cazul in care nu este curitati in timp util,

zapada se poate transforma in gheata, cu consecintele de rigoare.
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Fig. 8.3. Suma valorilor excedentului lunar de precipitatii pentru lunile in care acestea a depasit 30% la
nivelul Campiei Banatului.
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9. FURTUNI, CADERI DE GRINDINA SI VANTURI
PUTERNICE

Dinamica aerului deasupra Campiei Banatului este determinatd in principal de
circulatia generald a atmosferei si de actiunea principalelor sisteme barice ce se
manifestd in aceasta parte a Europei, si anume anticiclonul azoric, ciclonii nord-atlantici,
ciclonii mediteraneeni si anticiclonul est-european. Viteza si directia vanturilor depinde
de marimea si de sensul gradientului orizontal al presiunii atmosferice, acesta fiind dat
de sistemele barice care traverseaza sau stationeaza deasupra regiunii (Stanciu, 2005).

Furtunile pot fi definite ca fiind perturbari atmosferice care cuprind variatii
puternice ale cAmpurilor dominante de presiune si vant (W.M.O., 1992). Riscurile
asociate furtunilor sunt reprezentate de aversele de ploaie, vanturile puternice, caderile
de grindind sau orajele ce o pot insoti.

Cosava este un vant local de tip foehn, extrem de violent, ce bate cu precadere
iarna, primavara si toamna dinspre sud — est sau est, mai rar nord — est, n partea de sud
a Campiei Banatului. Geneza acestuia se datoreazd existentei unui regim anticiclonic in
estul si nord — estul continentului, maximul baric extinzdndu-se panad pe teritoriul
Romaniei, si a unei depresiuni barice in bazinul vestic al Médrii Mediterane, depresiune
ce se extinde spre Ungaria si Serbia, rezultdnd un gradient baric ridicat in zona sudica a
Banatului, unde se intalnesc conditiile orografice necesare formdrii vantului Cosava
(Vargha, 1905; Cholnoky, 1905; Ghibedea, Bacanu, 1992; Barbu et al., 2009). Viteza
vantului poate atinge 25 — 30 m/s (Barbu et al., 2009), chiar 70 m/s in rafale (Ghibedea,
Bacanu, 1992). Desi Cosava nu este amintita ca atare in literatura de specialitate pand
spre sfarsitul secolului al XIX — lea, manifestarile Cosavei pot fi deduse din unele
insemndri istorice incepand cu sférsitul secolului al XVII — lea.

Viscolul este definit ca ,,transport de zapada deasupra suprafetei pamdntului
provocat de vant suficient de puternic si turbulent, insotit sau nu de ninsoare” (Tastea et
al., 1965, citat de Bogdan, Niculescu, 1999, p. 62), fenomenele de risc asociate viscolelor
fiind reprezentate de viteza mare a vantului, scaderea temperaturii aerului, mai ales a
celei resimtite de corpul uman, de formarea troienelor de zapadd, precum si de scaderea
vizibilitatii (Tanislav, Costache, 2007). Se produc de regula in lunile ianuarie — februarie,
geneza viscolelor fiind legatd de advectia unor mase de aer polar, ce se interfereaza cu

mase de aer mai cald, mediteranean (Bogdan, Niculescu, 1999).
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Grindina reprezintda o forma de precipitatii solide constituitd din granule de
gheatd de diferite forme si dimensiuni, formarea acesteia fiind legata de prezenta unor
fronturi reci ce se deplaseazd peste teritorii supraincalzite si de unele particularitéti ale
suprafetei active ce duc la intensificarea proceselor de convectie termica si la cresterea
gradului de turbulenta a aerului (Bogdan, Niculescu, 1999; Stanciu, 2005). Cea mai mare
frecventa de producere a caderilor de grindina este in sezonul cald, in functie de marimea
si de greutatea bobului de grindind aceasta putand afecta nu doar culturile agricole, vita
de vie sau pomii fructiferi, ci si unele constructii sau, in cazuri extreme, viata oamenilor
si a animalelor (Bogdan, Niculescu, 1999; Stanciu, 2005).

Orajele reprezinta descércari electrice bruste in atmosferd, ce se manifestd prin
fulgere si tunete. Fulgerele se formeaza in timpul furtunilor, datorita diferentelor de
potential electrostatic existente in interiorul unui nor, intre doi nori diferiti sau intre un
nor si suprafata terestra, acestea din urma numindu-se si trdznete. Tunetele sunt produse
de incalzirea si dilatarea brusca a aerului pe traiectoria fulgerului. Cea mai mare
frecventa de producere a orajelor se inregistreaza in sezonul cald, riscurile legate de oraje
fiind reprezentate de traznete, acestea putdnd provoca incendii sau electrocutarea

oamenilor si a animalelor (W.M.0O., 1992; Runcanu et al., 2014; http://www.meteo.md).

0.1. Perioada Antichitatii si a Evului Mediu

Cea mai veche mentionare certd pe teritoriul Campiei Banatului a unui fenomen
meteorologic ce poate fi considerat hazard dateaza de la jumatatea secolului al V — lea,
probabil vara anului 448, cand istoricul grec Priscus, membru al unei delegatii plecate
de la Constantinopol spre curtea regelui hun Attila, este martorul unei furtuni puternice
in sudul Campiei Banatului, pe malul Lacului Alibunar. Acesta mentioneaza un vant
puternic ce a smuls cortul delegatiei, tdrandu-11n lac, o frecventd mare a orajelor, precum
si 0 ploaie torentiald (Priscus, in Muller, 1851; Dudas, Urdea, 2021).

Pentru perioada Evului Mediu timpuriu si dezvoltat am reusit sa identificam un
numar de trei insemnari referitoare la vanturi puternice, toate facand insa referire la
evenimente petrecute Tn afara limitelor Campiei Banatului, in imediata apropiere a
acesteia. Pe parcursul Evului Mediu tarziu, fulgere si tunete sunt mentionate in
noiembrie 1597 la Timisoara, numarul mentionarilor ce fac referire la furtuni, vanturi

puternice si caderi de grindina crescand mult pe parcursul secolului al XVII — lea,
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indeosebi in ultimele doud decenii ale acestuia, datoritd Tnsemnarilor din jurnalul ex-

principelui Thokdly Imre.

9.2. Epoca Moderna

Mentionate doar ocazional pand la sfarsitul secolului al XVII — lea, furtunile si
fenomenele asociate acestora devin incepand din secolul al XVIII — lea cele mai des
mentionate hazarduri meteo — climatic la nivelul Campiei Banatului. Numéarul mare de
mentiondri se datoreazd pe de o parte cresterii numarului surselor de documentare si al
interesului fatd de fenomenele meteo — climatice, iar pe de alta parte caracterului
,»spectaculos” al acestor fenomene, ce intr-un timp scurt pot provoca pagube
considerabile.

Numarul foarte mare de evenimente semnalate in ultimul deceniu al secolului al
XIX — lea (Fig. 9.1) se datoreaza numarului extrem de mare de insemnari din anii 1897
— 1900, acestea reprezentand cca 20% din totalul insemnarilor de pe parcursul Epocii
Moderne si fiind reprezentate in principal de rapoarte ale ,,observatorilor de furtuni” din
Ungaria acelor vremuri catre revista Idojdrds, revistd aparuta in anul 1897, precum si
informatiilor din presa locala. Numaérul ridicat de insemnari din deceniul 6 al secolului
al XIX — lea se datoreaza in principal insemnarilor din ziarul local Delejtii, in timp ce
numarul ridicat al insemndrilor din ultimele doud decenii ale secolului al XVIII — lea, se
datoreaza atat insemndrilor facute de Klapka, cat si capriciilor vremii din acea perioada

(vezi Concluziile).
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Fig. 9.1. Numarul de insemndri referitoare la furtuni, cideri de grindind si alte fenomene meteorologice
asociate furtunilor, identificate in Campia Banatului si imprejurimi intre anii 1701 — 1900.

41



Dintre toate fenomenele meteorologice amintite (Fig. 9.1), cel mai des sunt
mentionate caderile de grindind, cu un numar foarte ridicat de mentionari in ultimele
doua decenii ale secolului al XIX — lea si un numar destul de ridicat in deceniul 6 al
aceluiasi secol, adicd din perioada pentru care a fost consultatd si presa locald. Dintre
pagubele provocate de caderile de grindind, cel mai des mentionate sunt compromiterea
unor culturi agricole sau a vitei de vie, apoi avarierea unor cladiri, rani provocate
oamenilor sau animalelor, uneori chiar decesul acestora.

Un numar ridicat de mentionari apare si in cazul vanturile puternice (Fig. 9.1), cu
cele mai multe mentionari Tn ultimele doua decenii ale secolului al XIX — lea, respectiv
ultimele doua decenii ale secolului al XVIII — lea. Dintre efectele acestora asupra
societatii umane, sunt semnalate avarieri ale unor cladiri, poduri sau ambarcatiuni,
ingreunarea sau Tmpiedicarea desfasurdrii unor operatiuni militare, a navigatiei Sau a
transporturilor terestre, pagube produse culturilor agricole, copaci smulsi din radéacina,
stalpi daramati, favorizarea raspandirii incendiilor, uneori chiar victime umane.

Desi nu sunt foarte des amintite pana spre sfarsitul deceniului 9 al secolului XIX,
trasnetele sunt cel mai des mentionate fenomene in ultimul deceniu al acestui secol (Fig.
9.1), dintre cauzele numarului mare de mentiondri idenificate in acesti ani fiind
consultarea presei locale si aparitia ,,observatorilor de furtuni” din Ungaria. Dintre
efectele traznetelor, cel mai des mentionate sunt ranirea sau decesul unor persoane sau a
animalelor domestice, incendii, avarierea unor cladiri sau a liniilor de telefon si telegraf.

Viscolele, desi nu au o frecventa foarte ridicata la nivelul Campiei Banatului (Fig.
9.1), datorita asocierii vantului puternic cu temperaturi foarte scazute, a formarii
troienelor de zapada si a scaderii vizibilitatii, au un potential distructiv mai ridicat decat
in cazul vanturilor obisnuite, pe langa efectele mentionate in cazul acestora addugandu-
se Tn mai multe randuri pierderi ale crescatorilor de animale, un numar mai ridicat de
victime umane, precum si izolarea unor gospodarii sau a unor localitdti intregi cauzata
de depunerile de zdpada.

O centralizare a efectelor acestor fenomene asupra societdtii ne relevd 0
predominare a informatiilor legate de compromiterea culturilor agricole, predominare
explicabila prin importanta deosebitd a agriculturii in acea vreme, prin ponderea ridicatd
a persoanelor ocupate Tn agriculturd sau care depindeau de agriculturd, implicit prin
interesul manifestat de populatie in ceea ce priveste agricultura. De asemenea, observam

un numar ridicat de informatii despre cladiri si constructii avariate sau distruse, precum
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si un numar ridicat de informatii referitoare la decese cauzate de trasnete, vanturi
puternice, viscole sau caderi de grindina, ambele explicabile datorita impactului pe care

il au aceste informatii asupra cititorului.

9.3. Epoca Contemporana

Cele mai multe insemnari referitoare la furtuni, caderi de grindind si vanturi
puternice (Fig. 9.2) apar in deceniul al patrulea din secolul trecut, dintre ani remarcandu-
se anul 1936, iar ca si perioade, perioada interbelica si cea antebelica. Amploarea mai
ridicata a pagubelor, precum si interesul sporit pentru aceste fenomene, manifestate mai
ales in prima jumatate a secolului trecut, cenzura presei, ce s-a manifestat mai feroce n
timpul dictaturii militare si in prima parte a dictaturii comuniste sau efectele mai putin
devastatoare ale acestor fenomene in a doua jumatate a intervalului, sunt factorii care au
determinat evolutia numarului de insemnari privind furtunile, caderile de grindina si
vanturile puternice.

Desi apar predominant in sezonul de vara, furtunile pot aparea si in sezoanele
intermediare sau, in unele cazuri, si iarna. Cel mai des asociate furtunilor sunt vanturile
puternice (Fig. 9.2), dintre efectele acestora cel mai des mentionate fiind legate de
doborarea unor copaci si a unor stalpi de curent electric sau telefonie, fapt ce duce la
blocarea unor drumuri, la ingreunarea sau blocarea traficului, atit urban, cat si
interurban, la intreruperea alimentarii cu curent electric a unor gospodarii sau chiar a
unor localitéti intregi, la deranjamente in reteaua de telefonie sau, mai nou, de internet,
la ranirea sau chiar decesul unor persoane. De asemenea, vanturile puternice pot produce
avarii serioase unor cladiri, in mod special acoperisurilor acestora si ferestrelor, sau pot
afecta culturile agricole. Dintre vanturile puternice ce nu sunt asociate furtunilor amintim
vantul Cosava, un vant local ce se manifesta in sudul Banatului sau viscolele din timpul
iernii, acestea din urma avand ca si consecinte, pe langa cele mentionate mai sus, si
amplificarea efectelor negative ale unor temperaturilor scazute, fapt ce poate duce la
decese cauzate de hipotermie. Efectele vanturilor puternice sunt imposibil de contracarat
n totalitate, insa, unele masuri luate mai ales in ultimii ani pot duce, cel putin la nivel
teoretic, la limitarea acestora, dintre aceste masuri fiind de amintit: ingroparea cablurilor
si reducerea numdrului de stalpi, toaletarea copacilor si eliminarea crengilor uscate ce se
pot rupe mai usor in caz de furtund, consolidarea sau eliminarea unor structuri mai putin
rezistente la vant si, mai ales, educarea si informarea populatiei, atat in legaturd cu

comportamentul adecvat pe timp de furtuna, cét si despre iminenta aparitiei unor furtuni.
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Tot in legatura cu furtunile sunt fenomenele orajoase (Fig. 9.2), dintre pagubele
provocate de acestea, cel mai des fiind amintite: copaci si stalpi rupti sau aprinsi de
trasnet, avarii in reteaua de curent electric sau telefonie, cladiri avariate sau aprinse de
trisnet, incendii cauzate de trisnete sau animale ucise de acestea. In urma trasnetelor pot
rezulta si raniri sau decese ale unor persoane, numarul acestora fiind insa in scadere in
ultimele decenii datoritd pe de o parte raspandirii paratrasnetelor, pe de altd parte
mecanizarii agriculturii si dezvoltarii transporturilor, ce au dus la scdderea drastica a
numarului de persoane ce isi desfasoard activitatea in cAmp. Desi riscul de decese cauzate
de trasnete este imposibil de eliminat total, educarea populatie in legdtura cu
comportamentul adecvat pe timp de furtund ar putea probabil duce la o diminuare a
acestuia.

Mai frecvente in lunile de vara si de primavard, caderile de grindina (Fig. 9.2)
pot aparea si in lunile de toamnd sau, mai rar, in cele de iarna. Desi Incercari de
combatere a acestora au existat incd de la sfarsitul secolului al XIX — lea si existd si in
zilele noastre, cdderile de grindind au provocat §i provoacd in continuare pagube
insemnate agricultorilor, dar pot duce si la avarierea unor cladiri sau a autoturismelor, la
pagube ale crescatorilor de animale §i, mai rar, la rdnirea sau decesul unor persoane.

O centralizare a mentiondrilor privind pagubele provocate de furtuni, cideri de
grindind 1 vanturi puternice in Campia Banatului, pe parcursul Epocii Contemporane
(Fig. 9.3), ne releva o predominare a mentionarilor privind cladiri sau constructii avariate
sau distruse, a celor privind copaci si stalpi doborati de vant, mai ales in ultimii 30 de
ani, acestia afectand de cele mai multe ori reteaua de curent electric sau desfasurarea
circulatiei terestre, apoi a celor privind pagube provocate culturilor agricole de caderi de
grindind sau de vanturi puternice, care predomind in perioada comunistd, dar sunt des
intalnite si in perioada interbelica sau In cea antebelicd, fapt datorat in principal
interesului mai ridicat al populatiei sau al statului pentru agriculturd in respectivele
perioade, respectiv a celor privind decesul unor persoane, in special in perioada

interbelica.
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Fig. 9.2. Numérul de insemnari referitoare la furtuni, cideri de grindind si alte fenomene meteorologice
asociate furtunilor, identificate in Campia Banatului intre anii 1901 — 2000 (a — evolutie pe decenii, b —
evolutie pe ani).
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(i.v. — incendii favorizate de vant, c.i. — clidiri incendiate de trisnet, c.d. — clidiri sau constructii avariate
sau distruse, c.db. — copaci doboréti, r.t. — avarii in reteaua de telefonie, r.c. - avarii in reteaua de curent
electric, s.i. — avarii ale sistemului de iluminat stradal, tr.- perturbédri in circulatia trenurilor, tram.-
perturbdri in circulatia tramvaielor, c.t. — perturbari ale circulatiei terestre, c.agr. — culturi agricole afectate,
p.fr. — pomi fructiferi afectati, v.v. — vita de vie afectatd, p.c.a. — pierderi ale crescétorilor de animale, s.d.
— sere si solarii distruse, i.m.a. — Tngreunarea muncilor agricole, 7.c.s. — intreruperea sau amanarea unor
spectacole sau competitii sportive, a.a. — autoturisme avariate, r. — persoane rénite, dec. — decesul unor
persoane).
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10. CONCLUZII

Dupa centralizarea evenimentelor meteorologice ce pot fi considerate hazarduri,
care au avut loc pe teritoriul Campiei Banatului sau n imediata apropiere a acestuia de-
a lungul timpului, se desprind unele concluzii.

Din perioada Antichitdtii, pentru Campia Banatului avem o singurd mentionare
certd a unui fenomen meteorologic cu caracter de hazard, mentionare ce este legatd de o
furtund ce a avut loc la sfarsitul acestei perioade.

Din perioada Evului Mediu timpuriu (sec. VI — X), desi detinem informatii despre
anumite fenomene meteorologice cu caracter de hazarduri ce au afectat suprafete intinse
in Europa, nu avem certitudinea ca acestea ar fi afectat si Campia Banatului.

Un numadr din ce in ce mai ridicat de informatii legate de anumite hazarduri ce au
afectat Europa Centrald avem din prima parte a Evului Mediu dezvoltat (sec. XI — XIllI),
dar mai ales din a doua parte a acestuia (sec. X1l — XIV), insa din nou lipsesc dovezile
care sa certifice prezenta acestora in Campia Banatului.

Pentru ultima parte a Evului Mediu dezvoltat (sec. XV — jumatatea secolului
XVI), se constata o crestere a Inscrisurilor ramase din aceastd perioada si o crestere pe
masurd a numarului de informatii referitoare la fenomene meteorologice ce pot fi
considerate hazarduri; creste numarul mentionarilor unor hazarduri ce au avut loc in
imediata apropiere a Campiei Banatului si (re)apar mentiondri ale unor fenomene ce au
avut loc intre limitele arealului studiat, dintre acestea din urma, trei ficand referire la
exces de umiditate, unul la temperaturi scdzute si exces de umiditate, doua la temperaturi
scazute si cate unul la temperaturi ridicate si secetd, iar in ceea ce priveste efectul
acestora asupra populatiei, sunt mentionate inundatii ce au afectat drumuri sau au avariat
cladiri, operatiuni militare impiedicate sau favorizate de valuri de frig, secarea unor
mlastini sau lipsa fanului pentru animale, cauzatd de o iarnd lunga si severa, fapt ce a
determinat si cresterea infractionalitatii.

Dezvoltarea meteorologiei si aparitia observatiilor instrumentale in partea de vest
a Europei pe parcursul celei de-a doua jumatati a secolului al XVI-lea si al secolului al
XVll-lea nu se regasesc in Campia Banatului, regiune aflatd sub ocupatie otomand; un
numdr de 11 informatii referitoare la fenomene meteorologice ce pot fi considerate
hazarduri au putut fi identificate in Campia Banatului si imediata apropiere in perioada

1552 — 1680, sapte in limitele arealului studiat, dintre acestea din urma trei facand
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referire la temperaturi scazute, douad la exces de umiditate, unul la secetd si unul la oraje;
dintre efectele acestora, sunt mentionate ape mari si Inmlastiniri datorate excesului de
umiditate, Tngreunarea unor operatiuni militare datoritd temperaturilor scdzute, pagube
produse culturilor agricole sau lipsa alimentelor.

Cresterea numarului de informatii referitoare la fenomene meteorologice ce pot
fi considerate hazarduri in ultimele doud decenii ale secolului al XVII —lea se datoreaza
dezvoltarii culturale a Imperiului Otoman, a interesului sporit manifestat de Imperiul
Habsburgic in aceastd zona, operatiunilor militare desfasurate de cele doud puteri in zona
Banatului, dar, mai ales jurnalului amanuntit tinut de ex-principele Imre Thokoly; astfel,
pentru aceste doua decenii am reusit sd identificim un numar de 29 informatii referitoare
la fenomene meteorologice ce pot fi considerate hazarduri in Campia Banatului si in
imediata apropiere a acesteia, 15 n limitele arealului studiat, dintre acestea din urma
sase facand referire la temperaturi scazute, patru la exces de umiditate, douad la seceta,
doua la vanturi puternice si furtuni si unul la temperaturi ridicate; dintre efectele acestora
n limitele Campiei Banatului sunt mentionate inundatii, inmlastiniri si drumuri distruse
datorita excesului de umiditate sau datoritd topirii gheturilor de pe Dundre, blocarea
operatiunilor militare datoritd temperaturilor scazute, probleme cu aprovizionarea ce
cauzeaza foamete la Timisoara, ingreunarea circulatiei pe Dunare cauzatd de vanturi,
lipsa apei potabile sau moartea animalelor de povara datorate secetei, respectiv
temperaturilor ridicate.

Pe parcursul Antichitatii si a Evului Mediu cele mai numeroase informatii legate
de fenomene ce pot fi considerate hazarduri meteorologice, pentru Campia Banatului si
imediata apropiere, sunt cele ce fac referire la temperaturi scdzute (29 de cazuri), urmate
de cele ce fac referire la excesul de umiditate (20 de cazuri) (Fig. 10.1), iar dintre efecte,
cel mai des amintite sunt inundatile, inmlastinirile si drumurile distruse datorita
excesului de umiditate, apoi cele legate de operatiuni militare ce au fost influentate de

temperaturi scazute si valuri de frig.
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Fig. 10.1. Numar de fenomene ce pot fi considerate hazarduri meteorologice semnalate in Campia
Banatului si in imediata apropiere de-a lungul Antichitatii si a Evului Mediu.

Cresterea spectaculoasd a numdrului de insemndri privitoare la evenimente ce pot
fi considerate hazarduri meteo — climatice, crestere observabild in ultimele doud decenii
ale secolului al XVII — lea, se continua si se amplifica de-a lungul secolului al XVI1II —
lea, motivele acestei cresteri fiind date in principal de interesul politic din ce in ce mai
ridicat manifestat de autoritatile austriece pentru zona Banatului, apoi de incorporarea
Banatului intre granitele Imperiului Habsburgic, un stat cu un nivel de dezvoltare
superior Imperiului Otoman si de interesul manifestat de habsburgi pentru dezvoltarea
economica a acestei regiuni, regiune ce va deveni in timp granarul Imperiului.

Numarul insemndrilor ce caracterizeazd anumite perioade de timp pe parcursul
secolului al XVIII - lea, desi considerdm ca este in general in legatura directa cu numarul
de evenimente derulate in respectivele perioade, poate fi insd uneori influentat de
existenta anumitor studii, cercetdri sau observatii efectuate in perioadele respective.

Masurdtorile si observatiile meteorologice efectuate de Klapka la Timisoara, in
ultimele doua decenii ale secolului al XVIII — lea, apoi numeroase alte masuratori si
observatii efectuate pe tot cuprinsul Campiei Panonice pe parcursul secolelor XVIII —
XIX, chiar daca nu sunt conforme cu standardele actuale, datorita numarului destul de
ridicat al lor ne ofera posibilitatea de a compara anumite informatii, prin aceasta putand
inldtura subiectivismul ce poate caracteriza o anumitd informatie.

Numarul din ce in ce mai ridicat de jurnale si insemnari ce contin si unele
observatii asupra vremii, dezvoltarea presei, aparitia statiilor meteorologice, a lucrarilor

si a revistelor de specialitate, duc la cresterea numarului de informatii referitoare la

49



evenimente ce pot fi considerate hazarduri meteo — climatice pe parcursul secolului al
XIX — lea.

Cele mai mentionate fenomene ce pot fi considerate hazarduri meteo — climatice,
identificate la nivelul Campiei Banatului pentru intreaga perioada a Epocii Moderne sunt
cele legate de perioade cu exces de umiditate, apoi cele legate de furtuni, caderi de
grindind si vanturi puternice.

Gruparea acestor fenomene pe anotimpuri (Fig. 10.2), necesara in vederea
realizarii unor comparatii, ne scoate in evidenta numarul mare al hazardurilor legate de
perioadele cu exces de umiditate, cu 196 de cazuri, acestea predominand in prima si in
ultima parte a intervalului. Explicatia acestui fapt este data pe de o parte de tendintele de
evolutie a climatului la nivelul Campiei Banatului pe parcursul celor doua secole,
reconstructile climatice realizate la nivelul Campiei Panonice sugerand o clima mai rece
si mai umeda pentru secolul al XVIII — lea, urmata de o tendinta de aridizare a climatului
pentru prima jumdtate a secolului XIX si de o noud perioadd mai rece si mai umeda in a
doua jumatate a secolului al XIX —lea (Racz, 1999, 2001), iar pe de alta parte de lucrarile
hidrotehnice realizate in Campia Banatului incepand cu secolul al XV —lea, lucrari ce
au redus substantial nivelul efectelor acestor fenomene asupra societédtii umane. Nu n
ultimul rdnd, mai trebuie sd amintim faptul ca cresterea substantiala a mentiunilor
privitoare la perioade cu exces de umiditate pe perioada Epocii Moderne, comparativ cu
perioada precedentd, Se poate explica si prin cresterea numarului de locuitori datoratd
colonizarilor efectuate in Campia Banatului, prin dezvoltarea agriculturii in regiune si
extinderea terenurilor cultivate in detrimentul zonelor mlastinoase, inundabile, acestea
ducand la cresterea vulnerabilitatii populatiei.

Numadrul ridicat de furtuni, caderi de grindind si vanturi puternice, 179 de
anotimpuri identificate la nivelul Campiei Banatului pe perioada Epocii Moderne, se
explica pe de o parte prin cresterea numarului surselor de informare, iar pe de alta parte
prin impactul puternic pe care aceste fenomene l-au putut avea asupra societatii umane
n acele vremuri, prin cuantumul pagubelor pe care le-au produs in perioade de timp
scurte, prin lipsa mijloacelor de prognozare si de aparare impotriva acestor fenomene si,
nu in ultimul rand, prin gradul ridicat de spectaculozitate pe care il pot avea anumite
furtuni sau vanturi puternice. Aparitia prognozelor meteorologice, precum si extinderea
folosirii paratrasnetelor sau a proiectilelor antigrindina spre sfarsitul acestei perioade,
vor reduce nivelul impactului pe care aceste fenomene il au asupra societdtii omenesti,

Tndeosebi Tncepand cu secolul XX.
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Temperaturile scazute si valurile de frig, in numar de 141 de cazuri, fenomene ce
dominau statistica privitoare la hazarduri meteo — climatice pe parcursul Antichitatii si
Evului Mediu, detin o pondere mai scazuta in cazul Epocii Moderne, fapt datorat cresterii
semnificative a insemnarilor privind celelalte hazarduri si nu scdderi numdrului de
insemnari privind valurile de frig, temperaturile pastrandu-se mai scazute fata de zilele
noastre in aceastd ultima parte a Micii Ere Glaciare, precum si in deceniile de dupa
aceasta.

Secetele, cu 123 cazuri, detin o pondere mai scazutd din totalul fenomenelor ce
pot fi considerate hazarduri meteorologice semnalate in Campia Banatului de-a lungul
Epocii Moderne, o explicatie plauzibila fiind caracterul mai rece si mai umed al
climatului in acea perioadd. Surprinde oarecum numarul ridicat al secetelor din a doua
jumatate a secolului al XIX — lea, acesta datorandu-se in principal numéarului mare de
perioade secetoase inregistrate iarna §i toamna, in ultimele doud decenii ale secolului
amintit. Acestea pot fi explicate, pe de o parte printr-o aridizare a lunilor de iarni si
toamna in aceasta perioada, iar pe de alta parte prin aparitia si dezvoltarea statiilor
meteorologice, statii ce au consemnat aceste secete, ce, datoritd impactului mai redus pe
care 1l au asupra societatii, ar fi ramas probabil neconsemnate de alte surse.

La fel ca si in perioada Evului Mediu, cel mai mic numar de insemndri pe
parcursul Epocii Moderne este reprezentat de cele ce fac referire la valurile de céldura,
cu 65 de cazuri, fapt datorat in principal climatului mai rece care a caracterizat aceastd
perioada de timp.

Cel mai mare numar de anotimpuri afectate de fenomene ce pot fi incluse n
categoria hazardurilor meteo — climatice apare in a doua jumadtate a secolului al XIX —
lea, cu 243 cazuri, cel mai capricios deceniu fiind ultimul deceniu al secolului XIX, cu
73 de cazuri, urmat de deceniul 9 al secolului al XVIII — lea, cu 71 de cazuri, ambele
caracterizate in general prin ierni foarte reci, primaveri ploioase, ingheturi tarzii, veri
fierbinti i numeroase furtuni pe tot parcursul anului. Alte decenii bogate in evenimente
au fost deceniul 9 al secolului al XIX — lea, cu 61 de cazuri, respectiv ultimul deceniu al
secolului al XVII1 —lea, cu 51 de cazuri, in aceste patru decenii Tnregistrandu-se dealtfel

recordurile pentru toate cele cinci categorii de hazarduri amintite.
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Fig. 10.2. Numir de anotimpuri afectate de hazarduri meteo-cimatice, identificate in Cdmpia Banatului si
n imediata apropiere de-a lungul Epocii Moderne.

De-a lungul acestei perioade au existat mai multi ani extremi, iar dintre acestia
ne atrage atentia anul 1816, an ce a debutat pe 28 — 31 ianuarie cu probabil cel mai
pustiitor viscol Tnregistrat in Campia Banatului de-a lungul Epocii Moderne si a
continuat cu o serie inundatii catastrofale si furtuni puternice pe parcursul primaverii si
al verii; la nivelul Europei este cunoscut ca si anul fard vard, fiind caracterizat de o vara
racoroasd si umeda, cauzele acestor anomalii climatice fiind legate si de eruptia in anul
precedent a vulcanului Tambora din Indonezia (Schurer et al., 2019).

Existenta statiilor si a masuratorilor meteorologice, a unor siruri de date, chiar
daca acestea sunt incomplete pentru marea majoritate a statiilor, ne-au permis realizarea
unor statistici concrete pentru ultima parte a studiului, Epoca contemporand.

Astfel, n privinta temperaturilor (Fig. 10.3) se poate observa un numdr mai
ridicat al lunilor in care abaterea mediei termice lunare fata de mediile termice normale
a fost mai mare de 2°C in intervalul 1931 — 1960 (117 cazuri), cele mai afectate decenii
din intreaga Epoca contemporana fiind deceniile 4, 5 (cate 40 de cazuri) si 6. Cele mai
putine cazuri apar in intervalul 1991 — 2020 (94 cazuri), iar dintre decenii, Tn deceniul 1
(30 cazuri) al secolului XXI, precum si in deceniile 10, 8 si 2 ale secolului trecut. Cel
mai capricios an, daca {inem cont de numdrul de luni in care abaterea termicd a fost mai
mare de 2°C, a fost anul 1946, cu 8 luni, urmat de anul 1963, cu 7 luni, iar cei mai putin
capriciosi anii 1945, 1970, 1973, 1984, 1992, 1999, 2006 si 2013, cu cate o luna. O

Tnsumare a abaterilor de temperatura pentru lunile Tn care acestea au depasit 2°C (Fig.

52




10.4) ne indica din nou faptul cd din punct de vedere termic cel mai capricios interval a
fost cel cuprins intre anii 1931 — 1960, iar dintre decenii, de departe deceniul 4, urmat
de deceniile 6 si 5. Cele mai mici valori le regasim din nou in ultimul interval, iar dintre
decenii, in deceniul 8 al secolului trecut, precum si in primele doua decenii ale secolului
nostru. Dintre ani, cei mai capriciosi au fost anii 1940, 1963 si 1929, iar cei mai putin
capriciosi anii 1970, 1945 si 1984. Cea mai ridicata amplitudine termicd absoluta,
calculatd ca diferentd intre maxima termica absolutd a intervalului si minima termica
absoluta a intervalului, o regdsim in intervalul 1961 — 1990, 74,8°C, iar cea mai micd in
intervalul 1991 — 2020, 70,6°C; pentru intreg intervalul 1901 — 2020 aceasta este de
78,2°C.
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Fig. 10.4. Suma abaterilor de temperatura pentru lunile Tn care acestea au fost cu peste 2°C mai ridicate
sau mai scizute decat valorile normale la nivelul Campiei Banatului.
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In privinta precipitatiilor, cel mai mare numdr de luni cu abateri semnificative in
ceea ce priveste cantitatea de precipitatii cazuta la nivelul Campiei Banatului (Fig. 10.5)
il avem n intervalul 1961 — 1990, cu 229 de cazuri, iar cel mai mic in intervalul 1931 —
1960, cu 210 cazuri, deceniile cele mai afectate fiind deceniile 9, cu 83 de cazuri, 7 si 3,
cu cate 79 cazuri, iar cele mai putin afectate, deceniile 6, cu 63 de cazuri, 8, cu 67 de
cazuri si 5, cu 70 de cazuri. In privinta anilor, cei mai capriciosi din acest punct de vedere
au fost anii 1907, 1923, 1992 si 2003, cu cate 11 luni in care abaterile au fost
semnificative, iar cei mai putin capriciosi, anii 1959 si 1979, cu cate 3 luni, respectiv
1901 51 1971, cu céte 4 luni. O Insumare a valorilor abaterilor pentru lunile in care acestea
au fost semnificative (Fig. 10.6) ne indica intervalul 1991 — 2020 ca fiind cel mai
capricios, urmat de intervalul 1901 — 1930, apoi 1961 — 1990 si 1931 — 1960. Dintre
decenii, cele mai mari valori au fost Tnregistrate in primul deceniu al mileniului 111, urmat
de deceniile 2 si 3 ale secolului trecut, iar cele mai mici in deceniile 6 si 5 ale secolului
trecut, urmate de deceniul 2 al secolului nostru. Cei mai capriciosi ani par a fi anii 1972,

2001 si 19609, iar cei mai putin capriciosi anii 1979, 1901 si 1945.
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Fig. 10.5. Numarul lunilor in care cantitatea de precipitatii cidzuta la nivelul Campiei Banatului a depasit
cu peste 30% sau a fost mai mica cu mai mult de 25% decat valorile normale.
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Fig. 10.6. Suma valorilor abaterilor cantitdtilor de precipitatii la nivelul Campiei Banatului pentru lunile
in care acestea au depasit cu peste 30% sau au fost mai mici cu mai mult de 25% decéat valorile normale.

O ncercare de insumare a tuturor tipurilor de hazarduri meteo — climatice, pentru
Epoca contemporana ne releva o incidenta mai ridicata a acestora in deceniile 2, 3, 7 si
9 ale secolului trecut si o incidenta mai scazutd in deceniile 8, 6 si 1 ale secolului trecut,
precum si in ultimul deceniu. Dintre ani, cea mai ridicatd incidenta o intalnim In anii
1907, cu zece luni in care deficitul de precipitatii a fost de peste 25% si o lund cu
excedent de precipitatii de peste 30%, trei luni cu abateri termice negative mai mari de
2°C si doud luni cu abateri termice pozitive mai mari de 2°C, 2003, cu opt luni in care
deficitul de precipitatii a fost de peste 25%, trei cu excedent de precipitatii de peste 30%,
trei luni cu abateri termice negative mai mari de 2°C si doud luni cu abateri termice
pozitive mai mari de 2°C, respectiv 2001, cu cinci luni in care deficitul de precipitatii a
fost de peste 25%, cinci luni cu excedent de precipitatii de peste 30%, trei luni cu abateri
termice negative mai mari de 2°C si doua luni cu abateri termice pozitive mai mari de
2°C; cei mai putin afectati au fost anii 1979, 1945, 1901, 1959, 1994 si 2004.

In privinta reflectirii in presa a acestor fenomene ce pot fi considerate hazarduri
meteo — climatice, putem spune cd cel mai des amintite sunt furtunile, vanturile puternice
si caderile de grindind, probabil datoritd atat caracterului ,,spectaculos” al acestora cat si
datoritd pagubelor considerabile pe care le pot provoca in timp scurt. Numadrul relatarilor
din presa este foarte ridicat mai ales in perioada interbelica.

Informatii despre cantitatile de precipitatii cdzute in exces gasim de asemenea in
numar mare in presa locald, acestea fiind de cele mai multe ori puse in legatura cu unele

inundatii ce au afectat Campia Banatului, dar si in legdturd cu compromiterea unor
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culturi agricole sau cu perturbarea circulatiei prin Timisoara sau a transporturilor
feroviare si rutiere din Banat, cauzatd de zapezi sau de ploi abundente. Deficitul de
precipitatii, de asemenea mentionat destul de des in presa locala, mai ales Tn perioada
comunista, este amintit in majoritatea cazurilor in legaturda cu compromiterea unor culturi
agricole.

Temperaturile excesive, scazute sau ridicate, sunt de cele mai multe ori amintite
ca atare in presd, nefiind puse neaparat 1n legaturd cu anumite efecte ale acestora. Apar
totusi o serie de informatii legate de compromiterea unor culturi agricole, mai ales din
cauza valurilor de frig ce au afectat regiunea n lunile de primavard sau mentionari ale
unor decese si spitalizari cauzate de hipotermie ori hipertermie, cele mai numeroase fiind

cele cauzate de hipotermie, cu predilectie in perioada interbelica.

Formularea unor concluzii referitoare la evolutia hazardurilor meteo — climatice
pentru Intreaga perioadd cercetata este o sarcind dificil de realizat. Usoare modificari
climatice au avut loc in ultimele doua milenii si au loc si in zilele noastre, atat la nivel
global, cat si la nivel local, unele valori termice considerate normale Tn zilele noastre
putand fi considerate extreme in urma cu mai multe secole. Plecand insa de la definitia
notiunii de hazard, considerat ca fiind un fenomen cu potential distructiv la adresa
societatii umane, putem afirma fard nicio indoiala cd, desi conditiile climatice au fost in
permanenta schimbare, nivelul de adaptabilitate a societdtii umane a fost intr-o crestere
continud, astfel ca impactul hazardurilor meteo — climatice asupra societatii umane in
Campia Banatului este la ora actuald la cote mult mai scdzute decit in urma cu zeci, sute
sau mii de ani. Folosirea excesiva a resurselor naturale a dus pe de o parte la poluare si
la unele deregldri ale ecosistemelor planetare, dar, pe de altd parte, si la atingerea unui
nivel tehnologic ce ne poate proteja intr-o oarecare masura in fata vicisitudinilor naturii.
Incilzirea globala, un subiect foarte la modd in zilele noastre, desi produce daune
ireversibile la nivel planetar, are un impact mai degraba pozitiv la nivel local, spre
exemplu prin cresterea temperaturilor pe parcursul sezonului de iarna; desigur, o crestere
generala a temperaturilor peste anumite praguri in viitorul apropiat poate invalida aceastd
afirmatie. Intensificarea cercetarilor in domeniu reprezintd o parte a solutiei in vederea
prevenirii unor schimbari dramatice ale climei, schimbdri ce ar putea deveni
incompatibile cu existenta societdtii umane in forma pe care o cunoastem noi, schimbari
teoretic posibile daca tinem cont de cele mai pesimiste scenarii. Desi, la nivel teoretic,

tara noastra se inscrie in tendinta generald de intensificare a acestor cercetari, la nivel
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practic, realizarea unor studii de climatologie istorica, spre exemplu, este foarte mult
ingreunata de gradul redus de accesibilitate in privinta resurselor necesare pentru
documentare, motiv pentru care am dori sd incheiem cu mottoul site-ului cu continut

meteorologic http://www.meteologos.rs din Republica Serbia: ,,Meteoroloski podaci su

javno dobro i nacionalno blago, i kao takvi — moraju biti javno i lako dostupni svim
istrazivacima i ostalim zainteresovanim gradanima” (Datele meteorologice sunt un bun
public si 0 comoara nationala si, ca atare — trebuie sa fie publice si usor accesibile tuturor

cercetatorilor si altor cetateni interesati).
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